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Aus der Redaktion 



Welt des C 64 





Auf die Frage, warum wir erst jetzt ei- 
nen kompletten Hardware-Produktkata- 
log bringen, wissen wir selbst keine 
Antwort. Tatsache ist, daB es nS 
einen solchen Katalog gegeben hat. Tatsache 
ist auch, daB er langst uberfallig war. 

Heutzutage wird es immer schwieriger, 
C-64-Produkte zu kaufen. Nicht daB es sie 
nicht gabe, nein. Nur erhalt man sie nicht 
mehr in jedem Kaufhaus. Seitdem der eigent- 
lich stinklangweilige PC sich anschickt, alles 
andere zu verdrangen, verschwinden mehr 
und mehr die C-64-Produkte (aber auch die 
fur Atari und langsam auch fur Amiga) aus 
den Regalen. Aber das heiBt nicht, daB es 
die irren Sachen fur den Kreativcomputer 
C64 nicht mehr gibt! DaB heiBt nur, daB es 
sie nicht mehr uberall gibt. 

In diesem Produktfuhrer haben wir 
versucht, moglichst alle Produkte fur den 
C64 hineinzupacken. Ich glaube, das ist uns 
auch zu - sagen wir mal - 90 Prozent 
gelungen. Fur die restlichen 10 Prozent 
haben wir entweder keine (rechtzeitige) 
Informationen der HerstellerA/ertreiber 
erhalten (trotz mehrmaliger Anfrage, aber wer 
nicht will, der hat schon), oder schon langst 
angekundigte Gerate waren immer noch 
nicht fertig, wie z. B. Flash 8. 

Aber wie auch immer, dieses Heft zeigt 
deutlich, daB es fur den C64 eigentlich alles 
gibt, was das Herz begehrt. Die Auswahl ist 
riesig und der Kaufer hat die Qual der Wahl. 
Ich hoffe jedoch, daB wir Ihnen einige Hilfe- 
stellung geben konnten. 









Ihr Georg Klinge 

Chefredakteur 






P.S.: Es war eine Menge Arbeit, dieses Heft 
zusammenzustellen, und wir hoffen alle sehr, 
daB keiner von Ihnen auf die Idee kommt, 
einen Softwarefuhrer zu verlangen . . 
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Floppylaufwerke 

Fur den C64 gibt es mehr als nur die 1541. Uberzeugen Sie 
sich ab Seite 6 selbst von den Speicheralternativen, die mit 
einem 3y 2 -Zoll-Laufwerk beginnen und mit einer Festplatte 
aufhoren. 








Drucker 

Uber 40 Drucker unter 2000 Mark sind es, die man problem- 
los an den C64 anschlieBen kann. Sogar ein Laserdrucker ist 
dabei. Wer es nicht glaubt, sollte sich ab Seite 9 selbst ein 
Bild machen. 



FLOPPY &HARDDISK 



Grundlagen zu Floppylaufwerken 
und Hard disk 
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Floppylaufwerke & Hard disks 
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DRUCKER 


Grundlagen zu Druckern 


9 


Grofte Druckeriibersicht 


10 


MONITORE 


Grundlagen zu Monitoren 


17 



Monitoriibersicht 
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EINGABEGERATE 



Grundlagen zu Eingabegeraten 



19 



Grofte Ubersicht Eingabegerate 
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FLOPPY-SPEEDER 



Grundlagen zu Floppy-Speedern 
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Floppy-Speeder-Ubersicht 
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SPEICHERERWEITERUNGEN 



Grundlagen zu 
Speichererweiterungen 



30 



Ubersicht Speichererweiterungen 31 




EPROM 



Grundlagen zu EPROM- 
Programmiergeraten 



32 



Ubersicht EPROM- 
Programmiergerate 
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Ubersicht EPROM-Karten 
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MESSEN-STEUERN-REGELN 



Grundlagen zu M-S-R 



43 



Ubersicht Messen-Steuern-Regeln 44 
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ZUBEHOR, KABEL, 
INTERFACES 



Ubersicht Zubehor 



Ubersicht Interfaces 



MODULE 



Grundlagen zu Modulen 



Ubersicht Spezialmodule 



Ubersicht Multifunktionsmodule 



LASERDISK-GAME 



Das C-64-Laserdisk-Game 



BAUTEILE 



Bauteile und Chips des C64 und 
C128 




46 



Ubersicht Kabel fur Monitor, 
Drucker etc. 
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51 



56 



59 
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Rund urns EPROM 

Mit EPROMS, also Festspeichem, kann man eine ganze Men- 
ge machen. Offer gebrauchte Anwendungsprogramme las- 
sen sich darauf ebenso speichern, wie eigene Spielmodule 
herstellen. Alles dariiber erfahren Sie ab Seite 33. 
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Module 

Viele tolle Programme werden auf Modulen angeboten. Es 
gibt auch einige Module mit Sonderfunktionen und naturlich 
die Multifunktionsmodule. Wer alle dieser Multitalente ken- 
nenlernen mochte, sollte mal ein Auge ab Seite 50 riskieren. 
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Grundlagen 



Weiche 

una harte 






Programme und Daten sicher und dauerhaft zu 
speichern, das ist die Hauptaufgabe von Floppy 
und Harddisk. Aber wie erledigen sie dies? 



von Heinz Behling 



Zu Beginn der EDV-Ara wurden 
Programme und Daten auf 
Lochkarten oder Lochstreifen 
gesichert. Diese Technik hatte 
man vom Fernschreiber ubernom- 
men. Danach kamen Tonbander 



Oberflache und ein winzig kleiner 
Elektromagnet erzeugt die not- 
wendigen magnetischen Felder, 
abhangig von den zu speichern- 
den Daten. 

Umgekehrt wandelt der Kopf 
beim Lesen die Schwankungen 
der Magnetfelder in elektrische Si- 
gnale urn, die von der Floppy- 
Elektronikausgewertet und als Da- 
ten wieder zum Computer ge- 
schickt werden. 




als Speichermedien auf, die die 
Daten ebenso wie der Lochstreifen 
seriell, also hintereinander spei- 
cherten. So lieBen sich zwar riesi- 
ge Datenmengen auf kleinstem 
Raum unterbringen, aber der ge- 
zielte Zugriff auf die Daten war 
schwierig. Die Bander muBten zu 
der betreffenden Stelle gespult 
werden, erst dann konnten Infor- 
mationen gelesen werden. 

Dann kam die Erfindung der Dis- 
kette: Auf einer flachen Magnet- 
scheibe lieBen sich zwar weniger 
Daten unterbringen, dafur besaB 
die Diskette jedoch den Vorteil des 
schnellen Zugriffs. 

Doch wie kommen die Daten auf 
die Diskette? Betrachten wir uns ei- 
ne Diskette einmal genauer. Wenn 
Sie die Schutzhulle entfernen (Bild 
1), kommt eine flache Kunststoff- 
scheibe zum Vorschein. In deren 
Mittelloch greift der Laufwerksmo- 
tor ein und dreht die Diskette wie 
eine Schallplatte. 

Allerdings werden Daten nicht 
mechanisch in Form einer Rille ge- 
speichert, sondern ahnlich einem 
Tonband als unterschiedlich mag- 
netisierte Bereiche. Der dazu noti- 
ge Aufnahmekopf beruhrt die 



Die Daten werden dabei in kon- 
zentrischen Ringen, den Tracks, 
auf die Diskette geschrieben. 
Wahrend aber bei einer Schallplat- 
te die Nadel standig von der Rille 
gefiihrt wird, muB der Schreib-/Le- 
sekopf bei einer Diskette von au- 
Ben (der Floppy-Elektronik) ge- 
steuert aktiv auf die jeweilige Spur 
positioniert werden. Diese Bewe- 
gung muB sehr genau und vor al- 
ien Dingen reproduzierbar erfol- 
gen, damit man geschriebene Da- 
ten auch wiederfindet. Deshalb 
wird hier kein normaler Motor, son- 
dern ein Schrittmotor eingesetzt, 
der sich in genau festgelegten Ein- 
zelschritten (deshalb der Name) 
bewegen laBt. Erst mit einem sol- 
chen Motor laBt sich die geforderte 
hohe Positioniergenauigkeit, die 
im Bereich von Millimeterbruchtei- 
len liegt, erreichen. 



Damit sind die physikalischen 
Voraussetzungen zum Speichern 
gegeben, doch wie findet die Elek- 
tronik die richtigen Daten wieder? 
Um die Vorteile einer Diskette 
uberhaupt nutzen zu konnen, wie 
z.B. direkten Zugriff auf jede Datei, 
muB der in der Floppy eingebaute 
Computer standig wissen, weiche 
Daten oder Programme wo zu fin- 
den sind. Dazu ist die Disketteno- 
berflache in 35 Spuren oder Tracks 
eingeteilt. Jeder Track ist noch- 
mals unterteilt in gleichlange Sek- 
toren . Da die Spurlange von auBen 
nach innen abnimmt, besitzen die 
auBeren Tracks eine groBere An- 
zahl von Sektoren. 

Jeder Sektor besteht aus mehre- 
ren Bereichen. Anfang und Ende 
jedes Sektors enthalten Synchro- 
nisations kennzeichen und Pruf- 
summen. Sie werden von der Elek- 
tronik zum korrekten Lesen und 
zur Fehlererkennung benotigt. Da- 
zwischen befindet sich jeweils ein 
256 Byte groBerDatenbereich. Nur 
hier werden Daten abgelegt. 

Ein Sektor kann allerdings nur 
254 Daten-Bytes aufnehmen, die 
ersten beiden Bytes jedes Daten- 
blocks werden fur einen anderen 
Zweck gebraucht: Da eine Datei, 
ob nun ein Programm oder sonsti- 
ge Daten, langer sein kann als 256 
Byte, werden in der Regel weitere 
Sektoren gebraucht. Irgendwie 
muB sich die Floppy jedoch mer- 
ken, mit welchem Sektor es weiter- 
geht. Genau diese Information 
steht in den ersten beiden Bytes: 
Byte 1 enthalt die Spurnummer, 
Byte 2 die Sektomummer des Fol- 
gesektors. Der letzte Sektor einer 
Datei wird durch eine Null in Byte 1 
kenntlich gemacht. Byte 2 enthalt 
dann die Anzahl der in diesem 
Sektor noch benutzten Bytes. 

Bleibt noch die Frage, wo die 
Floppy die Information uber den er- 
sten Sektor erhalt. Dazu dient das 
sog. Directory, das Inhaltsver- 
zeichnis der Diskette. Es befindet 
sich auf der dafur reservierten mitt- 
leren Spur 18 und enthalt neben 
dem Startsektor auch noch den 
Dateinamen und Typ. AuBerdem 
enthalt der erste Sektor dieser 
Spur noch die sog. BAM (Block Al- 
location Table, Blockbelegungsta- 



belle). Diese fuhrt Buch uber be- 
legte und freie Sektoren. 

Daten mit Format 

Wenn Sie eine neue Diskette 
kaufen, muB diese vor Gebrauch 
erst formatiert werden. Warum ei- 
gentlich? Eine fabrikneue Diskette 
enthalt noch keinerlei Spuren und 
Sektoren. Der Computer braucht 
aber diese Einteilung, um die Da- 
ten wiederzufinden. Beim Forma- 
tieren werden diese Informationen 
geschrieben. Da hierbei jeder Sek- 
tor geschrieben werden muB, dau- 
ert diese Prozedur eine Weile. Da- 
nach ist die Diskette aufnahmebe- 
reit fur die eigentlichen Programm- 
daten. 

Ganz ahnlich arbeiten Festplat- 
ten: Auch sie benutzen runde ma- 
gnetisierbare Scheiben, die eben- 
so in Spuren und Sektoren aufge- 
teilt sind. Allerdings ist die Spur- 
breite wesentlich geringer, mehr 
als 1000 Spuren auf einer 3,5-Zoll- 
Platte sind heute ublich. Diese ge- 
ringen Abstande erfordern eine 
entsprechend genaue Positionie- 
rung des Kopfes, was die Mecha- 
nik entsprechend aufwendiger 
und teurer macht. 

Zur weiteren Kapazitatserho- 
hung befinden sich in einem Fest- 
plattenlaufwerk mehrere Platten 
ubereinander auf einer gemeinsa- 
men Achse, quasi ein »Mehrfach- 
diskettenlaufwerk«. Jede Platte be- 
sitzt auf Ober- und Unterseite je ei- 
nen eigenen Kopf. Diese Kopfe be- 
ruhren ubrigens nicht mehr die 
sich standig mit etwa 3600 Upm 
drehenden Platten, sondern flie- 
gen infolge der Luftstromung in 
sehr geringem Abstand liber de- 
ren Oberflache. Dies bedeutet au- 
Berst geringen VerschleiB, aber 
auch die Notwendigkeit sehr sau- 
berer Luft im Inneren der Festplat- 
te. Daher befinden sich die Ma- 
gnetscheiben in einem hermetisch 
abgeschlossenen Gehause. Be- 
reits ein einziges Staubkorn hatte 
im winzigen Spalt zwischen Kopf 
und Platte die Auswirkungen eines 
Crashs zwischen Jumbojet und Hi- 
malaya-Berg. Deshalb sollten Sie 
nie versuchen, eine Festplatte zu 
offnen. Sie wurde daraufhin bald 
ihr und das Leben ihrer Daten fur 
immer aushauchen. Auch sonst 
sind Festplatten empfindlicher als 
Floppylaufwerke. Sie sollten z. B. 
nie wahrend des Betriebs StoBen 
ausgesetzt werden, da hierbei die 
Kopfe auf die Plattenoberflache 
aufschlagen konnen (Headcrash). 
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Floppy 




VC 1531 






Der erste Datenspeicher fur den C64 war die Datasette. Sie ar- 
beitet nach dem Prinzip eines Cassetten recorders. Alle Dateien 
werden sequentiell auf dem Band abgelegt. Das verhindert natur- 
lich schnelles Auffinden von Programmen. Anders als bei der Dis- 
kettenstation muB sich der Anwender die Bandstelle, wo das Pro- 
gramm beginnt, selbst merken. Deshalb ist es bei diesem Spei- 
chermedium besonders wichtig, genau Buch zu fiihren. Sonst 
wird man seine Daten nur muhsam wiederfinden. 

Zum Speichem der Daten sollten Sie immer nur einfache 
Eisenoxyd-Cassettenbenutzen. DerTonkopf ist auf dieses Band- 
material optimal eingestellt. 



Technische Daten: 
Stromversorgung: erfolgt vom C64 

max. Speicherkapazitat abhangig von der Cassetten- 

groBe 
Bandmaterial Eisendioxid 



VC 1541 







Das alteste Diskettenlaufwerk zum C64 ist die 1541. Sie hat 
noch voluminose AusmaBe. Ein integriertes Netzteil sorgt fur 
»mollige Warme« am Schreib-Lese-Kopf. Haufige Schreib-Lese- 
Fehler nach langerem Betrieb sind die Folge. Der beste Schutz: 
Gehausedeckel abnehmen. Ansonsten ist sie recht robust kon- 
struiert. Mit etwas Pflege wird sie keine weiteren Schwierigkeiten 
bereiten. Das Laufwerk wurde von Commodore mehrfach modifi- 
ziert. Die auffalligste Anderung betraf den VerschluBmechanis- 
mus. Der KlappverschluB wurde durch einen KnebelverschluB er- 
setzt. 



Technische Daten 



Totale Speicherkapazitat 
Eintrage in die Directory 
Sektoren pro Spur 
Byte pro Sektor 
Spuren 
Blocke 



174848 Byte pro Diskette 

144 

17 bis 21 

256 

35 

683 (644 frei) 



1541 II 

■ Der Nachfolger der 1541 ist von den Abmessungen her schon 
wesentlich kompakter. Das Netzteil wurde wegen der Warmepro- 
bleme ausgelagert. Alle Funktionen, wie auch der grundsatzliche 
Aufbau der Floppy, blieben erhalten. Die wichtigsten ICs, wie 
auch der Prozessor, arbeiten in der gleichen Konstellation wie in 







der alten Floppy. Einige ICs muBten einer moderneren Technik 
weichen. Ein Gate-Array ubemimmt nun viele Funktionen, die im 
alten Laufwerk noch den TTL-Chips vorbehalten waren. Die Soft- 
warekompatibilitat allerdings wurde nicht angetastet. Deswegen 
laufen alle Programme ohne Einschrankungen auch auf der 1541 



Technische Daten 


Totale Speicherkapazitat j 


174848 Byte pro Diskette 


Eintrage in die Directory 


144 


Sektoren pro Spur 


17 bis 21 


Byte pro Sektor 


256 


Spuren 


35 


Blocke 


683 (644 frei) 



1570 







Die 1570 ist ein vielseitiges Diskettenlaufwerk, das unter- 
schiedliche Formate und Ubertragungsraten verarbeiten kann. 
Einmal das normale GCR-Format mit einer maximalen Aufzeich- 
nung von 174848 Byte pro Diskettenseite und zum zweiten das 
MFM-Format mit 500 KByte. Die 1570 kann Disketten nur einseitig 
beschreiben, da sie nur einen Schreib-Lese-Kopf besitzt. 



Technische Daten: 


GCR-Format Commodore 




Standard 




Totale Speicherkapazitat 


174848 Byte pro Disketten- 




seite 


Eintrage in die Directory 


144 


Sektoren pro Spur 


17 bis 21 


Byte pro Sektor 


256 


Spuren 


35 


Blocke 


683 (644 frei) 


MFM-Format 




Totale Speicherkapazitat 


500000 Byte pro Disketten- 




seite 


Speicherkapazitat: 


• 


bei 128 Byte/Sektor 


130 KByte 


bei 256 Byte/Sektor 


160 KByte 


bei 512 Byte/Sektor 


180 KByte 


bei 1024 Byte/Sektor 


200 KByte 


Spuren pro Diskette 


max. 40 


Sektoren pro Spur: 




bei 128 Byte/Sektor 


26 KByte 


bei 256 Byte/Sektor 


16 KByte 


bei 512 Byte/Sektor 


9 KByte 


bei 1024 Byte/Sektor 


5 KByte 
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Floppy 




1571 






Die 1571 ist elektronisch fast genauso aufgebaut wie die 1570. 
Sie besitzt als besonderes Feature einen zweiten Schreib-Lese- 
Kopf. Deshalb kann sie Disketten gleichzeitig auf der Vorder- wie 
der Ruckseite beschreiben. Diese Betriebsart funktioniert sowohl 
mit dem C64 als auch mit dem C128. 



Technische Daten: 


GCR-Format Commodore 




Standard 




Totale Speicherkapazitat 


349696 Byte pro Diskette 


Eintrage in die Directory 


144 


Sektoren pro Spur 


17 bis 21 


Byte pro Sektor 


256 


Spuren 


70 


Blocke 


1366 (1328 frei) 


MFM-Format 




Totale Speicherkapazitat 


500000 Byte pro Disketten- 




seite 


Speicherkapazitat: 




bei 128 Byte/Sektor 


130 KByte 


bei 256 Byte/Sektor 


160 KByte 


bei 512 Byte/Sektor 


180 KByte 


bei 1024 Byte/Sektor 


200 KByte 


Spuren pro Diskette 


max. 40 


Sektoren pro Spur: 




bei 128 Byte/Sektor 


26 KByte 


bei 256 Byte/Sektor 


16 KByte 


bei 512 Byte/Sektor 


9 KByte 


bei 1024 Byte/Sektor 


5 KByte 



OCR 118 







Dieser Nachbau der 1541 hat in etwa die Abmessungen der 
1541 II. Auch hier wurde das Netzteil ausgelagert. Allerdings ist 
die OCR 118 nicht 100prozentig kompatibel zur 1541 . Dies mag an 

demetwasgeandertenBetriebssystemliegen.AuBerdemwurden 
aus lizenzrechtlichen Grunden beim Betriebsystem-EPROM zwei 

Datenleitungen getauscht. Das Laufwerk laBt sich deshalb nicht 
mit einem Speeder aufrusten, auBer Sie vertauschen auch hier 
zwei Datenleitungen. 



Technische Daten 


Totale Speicherkapazitat j 


174848 Byte pro Diskette 


Eintrage in die Directory 


144 


Sektoren pro Spur 


17 bis 21 


Byte pro Sektor 


256 


Spuren 


35 


Blocke 


683 (644 frei) 




1581 






Dem neusten Disketten laufwerk war kein Erfolg beschieden. 
Schon nach kurzer Zeit verschwand diese Floppy wieder vom 
Markt. In letzter Zeit tauchten aber immer noch Restposten auf. 
In den USA ist das Laufwerk noch offiziell zu haben. In dem klei- 
nen niedlichen Gehause befindet sich ein normales PC-3%Zoll- 
Laufwerk, das von einem eigenen Computer an den C64 ange- 
paBt wird. Das Netzteil ist ausgelagert. Die Stromaufnahme be- 
tragt nicht einmal die Halfte der sonst ublichen. Leider ist diese 
Floppy nicht 100prozentig kompatibel zu den alten Laufwerken 
des C64. Durch ihre groBe Speicherkapazitat von 800 KByte ist 
sie aber ideal geeignet fur Anwendungen wie Dateiverwaltungen 
und Geos. 



Technische Daten 


Totale Speicherkapazitat 


1 MByte unformatiert 


Eintrage in die Directory 


296 


Zylinder pro Diskette 


80 


logische Sektoren pro 




Zylinder 


40 


Blocke 


3160 frei 



HD20 







Die HD 20 ist ein Festplattenlaufwerk mit 20 MByte Kapazitat, 
das auch mit 40, 100 und 200 MByte lieferbar ist. Es kann in sog. 
Partitionen eingeteilt werden, die entweder einen der bekannten 
Commodore-Floppy-Typen emulieren oder im Native Mode ein 
wesentlich groBeres Laufwerk darstellen (bis 16 MByte). 

Der AnschluB erfolgt am seriellen Floppy-Bus. 

Durch das hervorragende Betriebssystem ist es gelungen, ein 
groBtmogliches MaB an Kompatibilitat zu erreichen. Lediglich mit 
kopiergeschiitzter Software treten Probleme auf. 

Mit Hilfe eines Parallelkabels kann die HD 20 direkt an die Spei- 
chererweiterung Ramlink angeschlossen werden und wird da- 
durch wesentlich schneller. 





• 


Technische Daten: 


Kapazitat: 


20 MByte (auch mit 40, 100 




und 200 MByte lieferbar) 


max. Anzahl Partitionen: 


254 


PartitionsgroBe: 


256 bis 65280 Blocke 


groBte sequentielle Datei: 


16,5 MByte 


groBte relative Datei: 


16 MByte 


emulierte Laufwerke: 


1541, 1571, 1581 


voll geoskompatibel 




verwendetes Laufwerk: 


SCSI 


Anschlusse: 


2 x Floppy-Bus, Ramlink, 




Netzteil 
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Was fur einen Druckersoll ich mir 
kaufen? 

Es gibt eine Menge verschiede- 
ner Technologies um einen Text 
oder eine Grafik auszudrucken: 
Laser-, Matrix-, Tintenstrahl- und 
Thermotransferdrucker. Fur den 
C64/C128 haben aber nur die Ma- 
trixdrucker und die Tintenstrahl- 
drucker eine wesentliche Bedeu- 
tung. Laserdrucker sind in der Re- 
gel immer noch zu teuer, auch 
wenn Sie am C64 problemlos funk- 
tionieren. Die langste Tradition ha- 
ben Nadel-Matrixdrucker, die auch 
heute noch einen Marktanteil von 
uber 90 Prozent halten und auch 
den Lowenanteil unserer Markt- 
ubersicht stellen. An zweiter Stelle 
stehen die Tintenstrahler, die gera- 
de in letzer Zeit sehr viel Boden 
wettgemacht haben. Es gibt aber 
auch schon preiswerte Laser- 
drucker wie den Seikosha OP 104 
fur unter 2000 Mark. Naturlich 
mussen Sie Ihre Entscheidung 
vom Ziel und Zweck abhangig ma- 
chen: Wenn Sie oft Geschaftsbrie- 
fe damit schreiben Oder groBe Da- 
tenmengen zu drucken haben, 
sollten Sie uber die Anschaffung 
eines Laserdruckers zumindest 
nachdenken. In alien anderen Fal- 
len wird ein guter 9- Oder 24-Nadel- 
Matrixdrucker sicher die okonomi- 
schere Wahl sein. Mit wie vielen 
Nadeln Ihr Drucker nun arbeitet, 
wird in der Regel nurdurch Ihr Bud- 
get bestimmt: 24-Nadler drucken 
etwas schon er, kosten aber auch 
etwas mehr. Dafur sind die 9-Nad- 
ler, besonders bei alterer Software, 
etwas kompatibler als die 24-Nad- 
ler. Tintenstrahler sind in letzter 
Zeit sehr stark im Kommen und 
diirften den Nadel-Matrixdrucker 
mittelfristig im Heimbereich ver- 
drangt haben. 

Was fur einen AnschluB muB 
mein Drucker haben? 

Commodore dachte bei der Kon- 
struktion des C64 leider nicht an ei- 
nen genormten DruckeranschluB. 
Es gibt nur noch wenige Drucker, 
die fur den seriellen Bus des C64 
(das ist der, an dem auch die Flop- 
py angeschlossen ist) ausgelegt 
sind. Diese verfugen zumeist nicht 
uber alle Grafikmodi, die notwen- 
dig sind, um als»hundertprozentig 
Epson-kompatibel« zu gelten. 





Drucker 



Handler werden Ihnen sicher oft erzahlen, da& es 
keine Drucker fur den C 64 gabe. Glatte Luge! Sie 
konnen namlichjeden Drucker, der an einen Amiga 
pa&t, auch am C 64 betreiben. Man muQ> nur wis- 
sen f was dabei zu beachten ist 



Grundsatzlich sollten Sie sich den 
Kauf eines Druckers mit eingebau- 
tem Commodore-Interface gut 
uberlegen, denn die Freude uber 
den problemlosen AnschluB ver- 
fliegt rasch, wenn die vorhande- 
nen Programme nur wirre Zeichen 
aufs Papier bringen. Viel sinnvoller 
- auch im Hinblick auf einen spate- 
ren Computerwechsel - ist ein 
Epson-kompatibler Drucker mit 
der ublichen Centronics-Schnitt- 
stelle. Daran lassen sich fast alle 
gebrauchlichen Text-, Grafik- und 
Druckprogramme fur den C64 an- 
passen. 

Brauche ich ein Interface? 

Zum AnschluB eines handelsub- 
lichen Druckers mit Centronics- 
Schnittstelle an den Floppy-An- 
schluB Ihres C64 wurden Sie in der 
Tat ein Druckerinterface benoti- 
gen, das die Signale auf die 
Centronics-Norm umsetzt. So ein 
Interface ist zumeist in einem klei- 
nen Gehause untergebracht, das 
zwischen Floppy und Drucker ge- 
steckt wird. Gegen eine solche L6- 
sung sprechen die Kosten (Interfa- 
ces kosten zwischen 100 und 350 
Mark) und die Tatsache, daB diese 
Produkte in aller Regel zusatzliche 
Anpassungsprobleme verursa- 
chen. 

Die zumeist bessere und we- 
sentlich preiswertere Losung ist 
ein User-Port-Kabel: Der serielle 
Bus des C64 wird nur noch zum 
AnschluB der Floppy verwendet, 
der Drucker dagegen mit dem 
User-Port verbunden. Ein User- 
Port-Kabel ist schnell selbst geba- 
stelt, kann aber auch gekauft wer- 
den. Der Nachteil: Wenn Sie Soft- 
ware verwenden, die diesen 



DruckeranschluB nicht unterstutzt, 
brauchen Sie zusatzliche Treiber- 
software, was wiederum zu Kom- 
patibilitatsproblemen fuhren kann. 
Allerdings unterstutzen mittlerwei- 
le fast alle namhaften Programme 
(Vizawrite, das Geos-System, die 
gesamte Scanntronik-Produktpa- 
lette etc.) diese User-Port-Losung. 
In der Praxis gibt es mit einem 
User-Port-Kabel erheblich weniger 
Anpassungsprobleme, da in der 
Kette Programm-Drucker-lnter- 
face ein Glied wegfallt und somit 
die Anzahl der mdglichen Einstel- 
lungen (von denen ja nur eine rich- 
tig ist) drastisch reduziert wird. Nur 
fur Anwender, die mit dem Original- 
betriebssystem des C64 und 
gleichzeitig mit Programmen ar- 
beiten mochten, welche aus- 
schlieBlich auf den seriellen Bus 
zugreifen, ist ein Hardware-Inter- 
face zu empfehlen. 

Mein Drucker hangt am User- 
Port, aber mein Programm 
druckt damit nicht. Was soil ich 
machen? 

In so einem Fall ist die sauberste 
Losung der Einbau eines Betriebs- 
systems, in dem die Steuersoft- 
ware fur die Druckausgabe uber 
den User-Port bereits eingebaut 
ist. Dies ist z. B. bei alien auf dem 
Markt befindlichen Hardware- 
Floppy-Speedern der Fall. Der Ein- 
bau eines solchen Speeders lost 
zumeist auch die hartnackigsten 
AnschluBproblemeundhatdenan- 
genehmen Nebeneffekt, daB das 
ganze System durch die schnelle 
Datenubertragung zwischen Flop- 
py und C64 deutlich aufgewertet 
wird. 

Die billigere, aber leider auch 



wesentlich schlechtere Alternative 
ist die Verwendung eines Centro- 
nics-Treibers, eines Programms al- 
so, das »im Hintergrund« dafur 
sorgt, daB die Daten, die fur einen 
Drucker am seriellen Bus be- 
stimmt sind, auf den User-Port um- 
geleitet werden. Das funktioniert 
nur, wenn sich das verwendete 
Druckprogramm und, dieses Trei- 
berprogramm »miteinander vertra- 
gen«, sich also gegenseitig nicht 
beeinflussen. Besonders empfeh- 
lenswert sind hier die »Eyssele- 
Schnittstelle« (zum Nulltarif, abzu- 
tippen aus dem 64'er-Sonderheft 
32) und »Softy« von Scanntronik 
(48 Mark mit Kabel). 

Wie bastle ich mir ein User-Port- 
Kabel? 

Dazu benotigen Sie einen Lot- 

kolben, ein elfpoliges Flachband- 
kabel, eine Centronics-Buchse 
und einen User-Port-Stecker. Die 
Datenleitungen des Druckers 
(Centronics Pin 2 bis 9) werden mit 
den User-Port-Pins C bis L verbun- 
den. Der Strobe-Eingang des 
Druckers (Centronics-Pin 1) 
kommt auf den User-Port-Pin M, 
der Acknowledge-Ausgang des 
Druckers (Centronics-Pin 10 und 
11) auf Pin B. Die Masse des 
Druckers (Centronics Pin 19 bis 30) 
auf Masse am C64 (User-Port-Pin 
1, 12, A oder N). Achtung: Das Ka- 
bel darf keinesfalls langer als 2 m 
sein, besser Sie bleiben unter 1,50 
m. 

Wenn Sie anstelle des Flach- 
bandkabels lieber ein abgeschirm- 
tes Rundkabel verwenden moch- 
ten, sollten Sie die Kabel kapazitat 
eines Rundkabels berucksichti- 
gen: Ein Kondensator von etwa 1 
nF, zwischen Pin A und B des 
User-Ports gelotet, beugt Kommu- 
nikationsproblemen mit der Floppy 
fast hundertprozentig vor. 

Soil der Drucker einen Hard- 
ware-Reset des Rechners eben- 
falls ausfuhren, muB die Leitung 
»lnit Printer« (Centronics Pin 31) 
uber eine Diode an den User-Port 
(Pin 3) gefuhrt werden. Die Diode 
zeigt dabei mit der Anode zum 
Drucker und verhindert, daB der 
C64 beim Ausschalten des 
Druckers einen Reset ausfuhrt. 
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Brother M 1309 

Preis (Mark): 749 

Druckkopf (Nadeln): 9 

Geschwindigkeit EDV (cps): 180 

Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 45 

Schriftarten: Prestige, Gothic, Quadro, Broug- 
ham 

Emulationen: IBM-Proprinter, Epson FX 
Pufferspeicher (KByte): 8 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Paperload/park 
Kurzbeschreibung: DerM 1309siehtau6erlich 
dem M 1324, einem 24-Nadler zum Verwech- 
seln ahnlich. Er zeichnet sich durch exzellentes 
Design (leicht keilformig) und refativ gute Lei- 
stungen bei gunstigem Preis aus. 1st in der 
Epson-Emulation problemlos zu betreiben. 







Brother M 1324 

Preis (Mark): 899 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 180 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 60 
Schriftarten: Roman, Sansserif, Script, Gothic, 
OCR-B 

Emulationen: Epson LQ, NEC P2 
Pufferspeicher (KByte): 8 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Paperload/park 
Kurzbeschreibung: Der M 1324 sieht auBerlich 
dem M 1309, einem 9-Nadler, zum Verwechseln 
ahnlich. Er zeichnet sich durch ein exzellentes 
Design (leicht keilformig) und relativ gute Lei- 
stungen bei gunstigem Preis. 1st in der Epson- 
Emulation problemlos zu betreiben. 







Brother M 1818 



(Mark): 1498 
Druckkopf (Nadeln): 18 
Geschwindigkeit EDV (cps): 360 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 75 
Schriftarten: 3 

Emulationen: Epson FX, IBM-Proprinter 
Pufferspeicher (KByte): 9 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Paperload/park 
Kurzbeschreibung: Der M 1818 ist eine etwas 
seltene Gattung, namlich ein 18-Nadler. Man 
muB das am besten wie einen doppelten 9- 
Nadler ansehen. Das Prinzip hat Vorteile: voile 
Kompatibilitat bei ausgezeichnetem Schriftbild 
(besser als mancher 24-Nadler). Hat sich aber 
nur begrenzt durchsetzen konnen. 







Brother M 1824L 

Preis (Mark): 1823 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 160 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 80 
Schriftarten: Prestige, Brougham, Gothic, 
OCR/B, Quadro 

Emulationen: IBM-Proprinter, Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 19 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Paperload/park 
Kurzbeschreibung: Mit dem M 1824 hat Bro- 
ther einen leistungsfahigen Drucker fur den 
professionellen Einsatz gebaut. Viele Schriften 
und sehr solide Verarbeitung bei leichter Be- 
dienbarkeit zeichnen das Gerat aus. . 







Brother HJ-lOOi 

Preis (Mark): 1134 
Druckkopf: Bubble Jet 
Geschwindigkeit EDV (cps): 83 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 83 
Schriftarten: Pica, Courier, Elite 
Emulationen: IBM-Proprinter, Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 37 
Traktorart: Friktion 
Besondere Funktionen: Paperload 
Kurzbeschreibung: Der HJ-100i ist die verbes- 
serte Version des HJ-100. Er hat nun zusatzlich 
eine Epson-Emulation. Prinzipiell ist der HJ-100 
mit dem Canon BJ10e bzw. BJ 20e verwandt. 
Zumindest wird die Bubble Jet-Technik verwen- 
det. Im Alltagsbetrieb gefallt vor allem die sehr 
gute Schriftqualitat, der niedrige Gerauschpe- 
gel und geringe Platzbedarf. 










. 
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Canon BJ-20 

Preis (Mark): 998 
Druckkopf: Bubble Jet 
Geschwindigkeit EDV (cps): 105 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 86 
Schriftarten: Roman, Sans Serif, Courier, Pre- 
stige, Script, Orator, Orator-S, Entwurf 
Emulationen: BJ-10e, Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 37 
Traktorart: Friktion 

Besondere Funktionen: Paperload, druckt 
auch stehend 

Kurzbeschreibung: Der BJ-20 ist die verbes- 
serte Version des BJ-10e. Er hat nun zusatzlich 
eine Epson-Emulation. Im Alltagsbetrieb gefallt 
vor allem die sehr gute Schriftqualitat, der nied- 
rige Gerauschpegel und geringe Platzbedarf. 
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Drucker 







Commodore MPS 1230 

Preis (Mark): 400 

Druckkopf (Nadeln): 9 

Geschwindigkeit EDV (cps): 120 

Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 32 

Schriftarten: Courier 

Emulationen: Epson FX 

Pufferspeicher (KByte): 4 

Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: eingebautes C64-ln- 

terface 

Kurzbeschreibung: Einfacher Nadelmatrix- 
drucker, dessen einziger Vorteil darin besteht, 
das er sich direkt an den C64 anschlieBen laBt. 







Commodore MPS 1270 

Preis (Mark): 400 

Druckkopf (Nadeln): Tintenstrahler 

Geschwindigkeit EDV (cps): 160 

Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 28 

Schriftarten: Courier 

Emulationen: CBM, IBM, Epson 

Pufferspeicher (KByte): 0,7 

Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: eingebautes C64-ln- 

terface 

Kurzbeschreibung: preiswerter Tintenstrahl- 

drucker mit unbefriedigender Schriftqualitat, 

dafur aber direkt am C64 anschlieBbar 






Epson LQ-100 



Preis (Mark): 848 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 189 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 83 
Schriftarten: Courier, Script, Prestige, Sans 
Serif, Roman, Draft 
Emulationen: Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 14 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Druckt stehend Oder 
an der Wand hangend 

Kurzbeschreibung: Pfiffiger Drucker mit raffi- 
niertem Papiermanagement. Sehr gute Schrift- 
qualitat und interessantes Gehausedesign. Ei- 
nige bemerkenswerte Detaillosungen wurden 
realisiert. 







Epson LX-850 



Preis (Mark): 798 

Druckkopf (Nadeln): 9 

Geschwindigkeit EDV (cps): 200 

Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 25 

Schriftarten: Roman, Sans Serif 

Emulationen: Epson FX 

Pufferspeicher (KByte): 4 

Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: C-64- Interface (in 

tern) nachrustbar 

Kurzbeschreibung: Moderner 9-Nadler in be 

kannt solider Epson-Qualitat. Keinerlei Kompa 

tibilitatsprobleme, auBer man verwendet C-64 

Interface, damitwirdnurein MPS-Druckeremu 

liert. Fur einen 9-Nadler gute Schriftqualitat. 







Epson LQ-570 



Preis (Mark): 1298 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 210 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 70 
Schriftarten: Roman, Sans Serif, Courier, Pre- 
stige, Script, Script C, OCR-B, Orator, Orator-S 
Emulationen: Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 8 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Roman und Sans Se- 
rif konnen in 13 verschiedenen Hohen darge- 
stellt werden 

Kurzbeschreibung: Sehr moderner und gut 
designter Drucker neuester Technologie. Gute 
Druckleistungen bei gunstigem Preis und ex- 
zellenter Verarbeitung. Alle Bedienelemente 
lassen sich im Sitzen leicht von vorne errei- 
chen. 







Fujitsu DL-1100 



Preis (Mark): 1100 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 180 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 50 
Schriftarten: Courier, Prestige, Compression, 
PS 

Emulationen: Epson LQ, IBM-Proprinter, DPL 
24C plus 

Pufferspeicher (KByte): 32 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: besonderes Papier- 
management, Farbdruck nachrustbar 
Kurzbeschreibung: Der Fujitsu DL-1100 schnitt 
in unseren Tests als einer der besten 24-Nadler 

ab. Er ist exzellent verarbeitet, hat viele Funktio- 
nen und druckt ausgezeichnet. 
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Fujitsu DL-900 



Preis (Mark): 899 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 180 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 50 
Schriftarten: Courier, Prestige, Boldface, Pica 
Emulationen: Epson LQ, IBM-Proprinter 
Pufferspeicher (KByte): 8 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: besonderes Papier- 
management, Farbdruck nachriistbar 
Kurzbeschreibung: Der DL-900 ist der kleine 
Bruder des DL-1100. Er steht diesem aber in fast 
nichts nach, so da(3 wir finden, daB er das bes- 
sere Preis-Leistungs-Verhaltnis hat. Die Punk- 
te, an denen beim DL-900 gespart wurde, spurt 
man nur bei speziellen Anwendungen. 










Fujitsu Breeze 200 



Preis (Mark): 1390 
Druckkopf (Nadeln): Tintenstrahler 
Geschwindigkeit EDV (cps): 240 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 120 
Schriftarten: Courier, Roman, Gothic 
Emulationen: HP-Deskjet, Epson (Option) 
Pufferspeicher (KByte): 8 
Traktorart: Einzelbfatt 

Besondere Funktionen: Mechanismusschutzt 
Tinte beim Trocknen 

Kurzbeschreibung: Ein Tintenstrahler der 
Spitzenklasse, der mit seinem exzellenten 
Schriftbild besticht. Hinzu kommen, daB er 
auch bei der Gerauschentwicklung und Ge- 
schwindigkeit Spitzenplatze erreicht. 




Fujitsu Breeze 100 



Preis (Mark): 900 

Druckkopf (Nadeln): Tintenstrahler 

Geschwindigkeit EDV (cps): 160 

Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 80 

Schriftarten: Courier, Roman, Gothic 

Emulationen: Deskjet, Epson 

Pufferspeicher (KByte): 8 

Traktorart: Einzelblatt 

Besondere Funktionen: automatischer Pa- 

piereinzug 

Kurzbeschreibung: Kleiner, handlicher Tinten- 
strahler mit uberraschend guter Schriftqualitat. 
Gute Verarbeitung, aber nicht zu robust, da viel 
Plastik verbaut wurde. Eine Entwicklung von 
Olivetti. 






Citizen Swift 9 



(Mark): 698 
Druckkopf (Nadeln): 9 
Geschwindigkeit EDV (cps): 160 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 40 
Schriftarten: Courier, Times, Display 
Emulationen: IBM-Proprinter, Epson FX 
Pufferspeicher (KByte): 8 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Sehrausgereiftes Be- 
dienungspanel 

Kurzbeschreibung: Sehr erfolgreicher 9-Nad- 
ler mit vielen Sonderfunktionen und zeitlos 
schonem Design. Gute Qualitat, die eine lange 
Garantiezeit von zwei Jahren erklart. 







Citizen Swift 24 

Preis (Mark): 1092 

Druckkopf (Nadeln): 24 

Geschwindigkeit EDV (cps): 160 

Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 53 

Schriftarten: Courier, Times, Roman, Prestige, 

Sans Serif 

Emulationen: IBM-Proprinter, Epson LQ 

Pufferspeicher (KByte): 8 

Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: LC-Display als Pro- 

grammierhilfe und Statusanzeige 

Kurzbeschreibung: Einer der erfolgreichsten 

24-Nadler mit sehr gutem Design und zeitge- 

maBen Leistungsdaten. 2 Jahre Garantie. 







Citizen Swift 200 

Preis (Mark): 899 

Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 216 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 86 
Schriftarten: 7 

Emulationen: IBM, Epson, NEC, Citizen 
Pufferspeicher (KByte): 8 
Traktorart: Schub 
Besondere Funktionen: k.A. 
Kurzbeschreibung: Brandneuer Drucker, der 
erst seit kurzem auf dem Markt ist. Schriftbild 
und Funktionen konnten noch nicht getestet 
werden. 
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Drucker 







Citizen 240/240C 

Preis (Mark): 948/998 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 240 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 98 
Schriftarten: 9 

Emulationen: Epson, IBM, NEC, Citizen 
Pufferspeicher (KByte): 8 
Traktorart: Schub 
Besondere Funktionen: k.A. 
Kurzbeschreibung: Brandneuer Drucker, der 
erst seit kurzem auf dem Markt ist. Schriftbild 
und Funktionen konnten noch nicht getestet 
werden. Die C- Version unterscheidet sich nur 
durch die Fahigkeit, farbig zu drucken. 







Hewlett-Packard HP Deskjet 500/500 C 

Preis (Mark): 1585/1798 
Druckkopf (Nadeln): Tintenstrahldrucker 
Geschwindigkeit EDV (cps): 240 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 120 
Schriftarten: 6 
Emulationen: HP 
Pufferspeicher (KByte): 16 
Traktorart: Einzelblatt 
Besondere Funktionen: 3 Jahre Garantie 
Kurzbeschreibung: Der Deskjet 500 ist der Tin- 
tenstrahldrucker schlechthin. Er besticht durch 
exzellente Druckqualitat, niedriges Gerausch 
und hohe Praxistauglichkeit. Der HP 500 C ist in 
der Lage farbig zu drucken, nachtragliches Um- 
riisten des 500 ist nicht moglich. 







Mannesmann-Tally MT-81 

Preis (Mark): 349 
Druckkopf (Nadeln): 9 
Geschwindigkeit EDV (cps): 130 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 26 
Schriftarten: Roman, Quadrato 
Emulationen: IBM-Proprinter, Epson FX 
Pufferspeicher (KByte): 8 
Traktorart: Schub 
Besondere Funktionen: k.A. 
Kurzbeschreibung: Der MT- 81 ist fur ein kom- 
plett in Deutschland hergestelltes Gerat konkur- 
renzlos preiswert. Die Qualitat ist dabei nicht 
aufderStreckegebliebenundsobekommtman 
einen gut designten und zuverlassigen Drucker 
fur sehr wenig Geld. 







Mannesmann-Tally MT-82 

Preis (Mark): 998 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 160 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 53 
Schriftarten: Roman, Serif 
Emulationen: IBM-Proprinter, Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 16 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Paperpark/load 
Kurzbeschreibung: Qualitat ist der zweite Na- 
me des MT-82. Er ist ein echtes Arbeitstier und 
trotzdem relativ preiswert. Die Ausstattung und 
das Design sind erfreulich gut. 







?'.>v..-'- 



NEC P 20 

Preis (Mark): 1083 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 180 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 90 
Schriftarten: Gothic, Prestige Elite, Bold PS, 
Helvetica, Times 

Emulationen: NEC Pinwriter, Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 8 
Traktorart: Schub/Zug 
Besondere Funktionen: k.A. 
Kurzbeschreibung: Der P 20 ist ein zuverlassi- 
ger, allerdings mit viel Plastik gebauter Drucker. 
Er hat keine Druckwalze mehr im herkommli- 
chen Sinn, sondern nur ein Druckband mit 
Gummierung. Das tut der Druckqualitat des P 
20 allerdings keinen Abbruch. 







NEC P 60 

Preis (Mark): 1940 

Druckkopf (Nadeln): 24 

Geschwindigkeit EDV (cps): 250 

Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 83 

Schriftarten: Gothic, Prestige Elite, Bold PS, 

Helvetica, Times 

Emulationen: NEC Pinwriter, Epson LQ 

Pufferspeicher (KByte): 80 

Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Paperpark/ioad 

Kurzbeschreibung: Extrem leistungsfahiger 

Profidruckerzueinemstolzen Preis. Nur fur An- 

wenderdie wirklich hochste Leistung und beste 

Verarbeitung erwarten. Ist im Handel vielfach 

preiswerter erhaltlich. 
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Oki Systems ML 280 



Preis (Mark): 698 
Druckkopf (Nadeln): 9 
Geschwindigkeit EDV (cps): 300 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 50 
Schriftarten: Courier, Utility, HSD 
Emulationen: Epson FX, IBM-Grafik, Mikroline 
Pufferspeicher (KByte): 2 
Traktorart: Schub 
Besondere Funktionen: k.A. 
Kurzbeschreibung: Der ML 280 ist ein extrem 
schneller Drucker mit gutem Schriftbild. Bei 
dem gunstigen Preis ist er ein echter Geheimtip 
fur Leute, die nicht zu viele Schriften brauchen, 
es aber dafur eilig haben. 







Oki Systems ML-320 Elite 

Preis (Mark): 1398 
Druckkopf (Nadeln): 9 
Geschwindigkeit EDV (cps): 250 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 63 
Schriftarten: Courier, Sans Serif 
Emulationen: IBM-Grafik, IBM-Proprinter, Ep- 
son FX 

Pufferspeicher (KByte): 48 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Paperpark/load 
Kurzbeschreibung: Der ML 320 Elite ist fur den 
professionellen Einsatz gebaut worden. Dem- 
entsprechend robust und vielseitig ist er. Die 
Schriftqualitat ist fur einen 9-Nadler auBeror- 
dentlich gut, kommtfast an einen 18-Nadler her- 
an. Die Bedienung ist einfach und logisch. 







Oki Systems ML 380 



Preis (Mark): 998 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 150 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 50 
Schriftarten: Courier, Helvetica, Orator 
Emulationen: Epson LQ, IBM Proprinter 
Pufferspeicher (KByte): 40 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Paperpark/load 
Kurzbeschreibung: Fur knapp unter 1000 Mark 
erhalt man einen robusten Drucker mit sehr gu- 
tem Schriftbild und guter Ausstattung. Dafur 
muB man allerdings auf eine hohe Geschwin- 
digkeit verzichten. 







Panasonic KX-P 2624 

Preis (Mark): 1600 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 200 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 66 
Schriftarten: 8 

Emulationen: IBM Proprinter, Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 26 
Traktorart: Schub 
Besondere Funktionen: k.A. 
Kurzbeschreibung: Leistungsstarker und vor 
allem mit vielen Schriften ausgestatteter 
Drucker fur hohe Anspruche. Die Bedienung ist 
teilweise etwas gewohnungsbedurftig. 








I 



Panasonic KX-P 2124 

Preis (Mark): 998 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 213 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 71 
Schriftarten: 8 

Emulationen: IBM-Proprinter, Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 20 
Traktorart: Schub 
Besondere Funktionen: k.A. 
Kurzbeschreibung: Leistungsstarker und vor 
allem mit vielen Schriften ausgestatteter Druk- 
ker fur hohe Anspruche, trotzdem relativ niedri- 
ger Preis. Die Bedienung ist teilweise etwas ge- 
wohnungsbedurftig. 







Panasonic KX-P 21 23 

Preis (Mark): 850 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 160 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 53 
Schriftarten: 7 

Emulationen: IBM-Proprinter, Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 14 
Traktorart: Schub 
Besondere Funktionen: k.A. 
Kurzbeschreibung: Wer etwas auf Druckge- 
schwindigkeit verzichten kann, erhalt einen 
empfehlenswerten Drucker mit vielen Schriften 
und guter Ausstattung. Der Aufbau ist solide, 
die Bedienung manchmal etwas gewohnungs- 
bedurftig. 
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Drucker 







Seikosha SP-1900plus 



Preis (Mark): 450 
Druckkopf (Nadeln): 9 
Geschwindigkeit EDV (cps): 160 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 40 
Schriftarten: 2 

Emulationen: Epson FX, IBM Proprinter 
Pufferspeicher (KByte): 1 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Zeichenbreite und 
Randsetzung uber Bedienfeld anwahlbar 
Kurzbeschreibung: Einfacher aber auch sehr 
preiswerter Drucker mit guten Leistungsdaten 
und gutem Design. Gutes Schriftbild und hohe 
Kompatibilitat sind gewahrleistet. Fur 450 Mark 
ein echter Tip. 







Seikosha SP-2400 Al 



(Mark): 549 
Druckkopf (Nadeln): 9 
Geschwindigkeit EDV (cps): 200 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 50 
Schriftarten: 2 

Emulationen: Epson FX, IBM Proprinter 
Pufferspeicher (KByte): 21 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Zeichenbreite 
Randsetzung uber Bedienfeld anwahlbar 
Kurzbeschreibung: Einfacher aber preiswerter 
Drucker mit guten Leistungsdaten und gutem 
Design. Hohe Geschwindigkeit, gutes Schrift- 
bild und hohe Kompatibilitat sind gewahrleistet. 



und 







Seikosha SL-92 plus 



Preis (Mark): 699 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 200 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 70 
Schriftarten: 9 
Emulationen: Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 44 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Zeichenbreite und 
Randsetzung uber Bedienfeld anwahlbar 
Kurzbeschreibung: Seit mehreren Jahren auf 
dem Markt befindlicher Drucker, der allerdings 
laufend aktualisiert und verbessert wurde. Hat 
mittlerweile ein sehr hones Niveau erreicht und 
kostet nur noch die Halfte. 







Seikosha SL-90 

Preis (Mark): 599 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 160 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 70 
Schriftarten: 2 
Emulationen: Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 20 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Zeichenbreite und 
Randsetzung uber Bedienfeld anwahlbar 
Kurzbeschreibung: Ganz neu auf dem Markt. 
Im Prinzip mit dem SL-92 baugleich, allerdings 
in ein paar Punkten etwas abgespeckt, dafur 
aber auch 100 Markbilliger. Dertechnische Un- 
terschied ist allerdings nicht wesentlich. Des- 
halb: Urteil empfehlenswert. 







Seikosha OP 104 

Preis (Mark): 1999 
Druckkopf (Nadeln): Laserdrucker 
Geschwindigkeit EDV: 4 Seiten/Minute 
Geschwindigkeit LQ/NLQ: 4 Seiten/Minute 
Schriftarten: 35 
Emulationen: HP-Laserjet II 
Pufferspeicher (KByte): 512 
Traktorart: Einzelblatt 

Besondere Funktionen: PostScript-Emulation 

moglich 

Kurzbeschreibung: Der OP 104 ist der billigste 

Markenlaser der z. Z. angeboten wird und er- 

scheint deshalb auch in dieser Tabelle. Der 

OP-104 verrichtet seit uber einem Jahr seinen 

Dienst in der Redaktion ohne Problemeam C64. 







Seikosha SL-210 

Preis (Mark): 1199 

Druckkopf (Nadeln): 24 

Geschwindigkeit EDV (cps): 278 

Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 90 

Schriftarten: 9 

Emulationen: Epson LQ, IBM-Proprinter 

Pufferspeicher (KByte): 10 

Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Funktionskarten statt 

DIP-Schalter 

Kurzbeschreibung: Ein durchdachter und ex- 

trem leistungsfahiger Drucker mit sehr gutem 

Schriftbild. Der Preis ist sensationell niedrig fur 

die gebotene Power. Ein echter Geheimtip. 
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Drucker 







Seikosha LT-20 

Preis (Mark): 799 

Druckkopf (Nadeln): 24 

Geschwindigkeit EDV (cps): 180 

Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 50 

Schriftarten: 9 

Emulationen: IBM-Proprinter, Epson LQ 

Pufferspeicher (KByte): 1 

Traktorart: Einzelblatt 

Besondere Funktionen: Portabler Drucker, 

auch mit Accubetrieb 

Kurzbescreibung: Der LT-20 wurde konstruiert 

um unter einem Laptop Platz zu finden. Er spart 

enorm an Stellflache und kann sogar mit Accu 

betrieben werden. Die Leistungen sind trotz- 

dem nicht schlecht. Nachteilig ist, daB man bei 

Papierstau nur schwer in den Drucker gelangt. 










Star LC-200 

Preis (Mark): 748 
Druckkopf (Nadeln): 9 
Geschwindigkeit EDV (cps): 200 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 37 
Schriftarten: Courier, Sans Serif, Orator, Script 
Emulationen: Epson FX, IBM-Proprinter 
Pufferspeicher (KByte): 16 
Traktorart:Schub 

Besondere Funktionen: Farbdruck eingebaut 
Kurzbeschreibung: Der LC-200 ist ein 
Top-9-Nadler mit test eingebautem Farbdruck. 
Am C 64 macht er beim Text- und Grafikdruck ei- 
ne gute Figur bei voller Epson-Kompatibilitat. 







Star LC-20 

Preis (Mark): 548 
Druckkopf (Nadeln): 9 
Geschwindigkeit EDV (cps): 150 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 37 
Schriftarten: Courier, Orator 1 + 2, Sans Serif 
Emulationen: Epson FX, IBM-Proprinter 
Pufferspeicher (KByte): 4 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Paperpark/load 
Kurzbeschreibung: Der LC-20 ist der Nachfol- 
ger des LC-10 der wiederum Nachfolger des le- 
gendaren NL-10 ist. Der LC-20 hat also eine 
wiirdige Ahnenreihe. Am C64 ist er sehr beliebt 
und auch vollig problemlos zu betreiben. Seine 
Leistungen sind gut. 



Star LC 24-20 

Preis (Mark): 898 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 150 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 56 
Schriftarten: Courier, Prestige, Orator, Script 
Emulationen: Epson LQ, P6, IBM-Proprinter 
Pufferspeicher (KByte): 7 
Traktorart: Schub 

Besondere Funktionen: Paperpark/load 
Kurzbeschreibung: Nicht allzuschneller 
24-Nadlerin soliderStar-Qualitat. Gute Ausstat- 
tung und relativ niedriger Preis machen den 
Drucker interessant. Das Bedienungsmenu ist 
etwas gewohnungsbedurftig. 







A 



Star LC 24-200 

Preis (Mark): 998 
Druckkopf (Nadeln): 24 
Geschwindigkeit EDV (cps): 222 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 50 

Schriftarten: TMS Roman, Script, Courier, 

Sans Serif, Prestige 

Emulationen: IBM-Proprinter, Epson LQ 

Pufferspeicher (KByte): 7 

Traktorart: Zug/Schub 

Besondere Funktionen: Umschaltbarer Trak- 

tor 

Kurzbeschreibung: Moderner 24-Nadler mit 

optimaler Ausstattung, gutem Schriftbild und 

giinstigem Preis. Fur Power-User eine echte 

Empfehlung. Solide gebaut. 










Star StarJet 48 



Preis (Mark): 998 
Druckkopf: Bubble Jet 
Geschwindigkeit EDV (cps): 83 
Geschwindigkeit LQ/NLQ (cps): 83 
Schriftarten: Pica, Courier, Elite 
Emulationen: IBM-Proprinter, Epson LQ 
Pufferspeicher (KByte): 37 
Traktorart: Friktion 
Besondere Funktionen: Paperload 
Kurzbeschreibung: Der StarJet mit dem Canon 
BJ10e bzw. BJ 20e verwandt. Zumindest wird 
die Bubble Jet-Technik verwendet. Im Alltags- 
betrieb gefallt vor allem die sehr gute Schrift- 
qualitat, der niedrige Gerauschpegel und der 
geringe Platzbedarf . Der Drucker paBt auch gut 
zu einem spateren Laptop. 
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Monitore 





Das wichtigste Gerat neben dem Computer ist der 
Monitor. Diesem Sichtgerat zwischen Mensch und 
Maschine sollte man schon etwas Aufmerksam- 
keit schenken. Wir zeigen Ihnen, wie es arbeitet. 



von Hans-Jurgen Humbert 

A He Monitore arbeiten nach 
dem gleichen physikalischen 
Prinzip. Grundlage der Bild- 
erzeugung ist die Kathodenstrahl- 
rohre. Dieses nach dem deutschen 
Physiker Karl Ferdinand Braun 
(1850 bis 1918) auch »Braunsche 
R6hre« genannte Bauteil wird heu- 
te in fast alien gangigen Monitoren 
eingesetzt. 

In der evakuierten Bildrohre be- 
schieBt ein Elektronenstrahl die 
Leuchtschicht. Uber eine Ablenk- 
einheit wird der Strahl gesteuert. 
Die Ablenkeinheit besteht aus 
Spulen, die ein Magnetfeld erzeu- 
gen. Durch Anderung der Strom- 
starke in den Spulen wird der 
Strahl verschieden stark von sei- 
nem ansonsten geraden Weg ab- 
gelenkt. Wo der Strahl die Bild- 
schirmoberflache trifft, leuchtet 
der Phospor auf. Durch geschickte 
Ansteuerung der Spulen wird ein 
zeilenformiges Beschreiben der 
Leuchtschicht erreicht. Der Strahl- 
durchlauf beginnt an der oberen 
linke Ecke des Monitors wandert 
ganz nach rechts und beginnt bei 
Erreichen des Zeilenendes urn ei- 
ne Strahlbreite nach unten versetzt 
erneut an der linken Seite. Ist auch 
die letzte Zeile vollstandig be- 
schrieben, beginnt der Strahl- 
durchlauf erneut. Wie haufig die- 
ser ProzeB durchlaufen wird, gibt 
die Bildwiederholfrequenz an. Sie 
liegt bei den Monitoren, die am 
C64 betrieben werden bei 50 Bil- 



dern pro Sekunde. Die Bildwieder- 
hol- oder Vertikalfrequenz erzeugt 
also 50 vollstandige Bilder auf dem 
Monitor. Eine weitere wichtige Fre- 
quenz ist die Horizontalfrequenz, 
die Zeit angibt, die der Strahl beno- 
tigt, um eine Zeile zu schreiben. 
Sie liegt beim C64 bei ca. 15625 
Hz. In der Praxis bedeutet dies, 
daB der Strahl fur den Durchlauf ei- 
ner Zeile 64 ^s Zeit benotigt. 

Verschiedene Leuchtstoffe erge- 
ben unterschiedliche Farben beim 
Auftreffen des Elektronenstrahls. 
Die einzelnen Leuchtstoffe werden 
nun in kleinen Punkten nebenein- 
ander auf den Screen aufge- 
bracht. Eine Lochmaske sorgt nun 
direkt vor der Leuchtschicht dafur, 
daB nur ein Punkt der Oberflache 
getroffen wird. Die Leuchtstoffe 
sind in Farbtripeln, entsprechend 
den drei Grundfarben Rot, Griin 
und Blau, aufgebracht. Durch ad- 
ditive Farbmischung lassen sich 
nun, wie beim Farbfernseher, alle 
moglichen Mischfarben erreichen. 
Werden alle drei Tripel eines Punk- 
tes angesteuert, entsteht weiB. 
Ober verschiedene Steuerelektro- 
den in der Rohre laBt sich die Inten- 
sity des Elektronenstrahls beein- 
flussen. Damit kann zum einen die 
Helligkeit der Bildrohre und zum 
anderen das Mischungsverhaltnis 
der dargestellten Farben gesteuert 
werden. 

Der Computer verandert nun im- 
merzum richtigen Zeitpunkt die In- 



tensity des Elektronenstrahls, daB 
einzelne Zeichen auf dem Bild- 
schirm dargestellt werden. Auch 
die Farben lassen sich auf diese 
Art beeinflussen. Der C64 hat ei- 
nen Speicherbereich extra fur die 
Bildschirmausgabe reserviert. 
Dort sind alle einzelnen Bildpunkte 
gespeichert. Die Aufgabe des VIC 
(Videocontroller im C64) ist es nun 
diesen Speicherbereich auszule- 
sen und als Videosignal zum Moni- 
tor zu senden. 

Die Strahlablenkung und Aufbe- 
reitung der vom Computer gesen- 
deten Impulse wird im Monitor vor- 
genommen. Dazu ist einiges an 
Elektronik notig. Fur den Betrieb 
der Bildrohre muB eine Spannung 
von mindestens 20000 Volt bereit- 
gestellt werden. Nur bei dieser ho- 
hen Spannung ist die Energie des 
Elektronenstrahls hoch genug, um 
ein helles Bild zu erzeugen. Auf- 
grund der relativ hohen Spannun- 
gen sollten Sie beim Auftreten von 
Fehlern den Monitor nur in einer 
Fachwerkstatt reparieren lassen. 

Durch die relativ groBen Leistun- 
gen, die im Monitor umgesetzt 
werden, sendet er ein gehoriges 
Spektrum an Storstrahlung aus. 
Obwohl die heutigen Monitore eine 
ziemlich gute Abschirmung besit- 
zen, kann diese Storstrahlung 
doch die empfindlicheren Kompo- 
nenten der Computeranlage nach- 
haltig storen. Besonders die Flop- 
py reagiert auf die magnetischen 
Wechselfelder extrem allergisch. 
Lassen sich einzelne Disketten 
nicht mehr lesen, oder sturzt der 
Computer bei Nachladeaktionen 
ofters unvermittelt ab, so kann es 
daran liegen, daB das Laufwerk zu 
dicht beim Computer aufgestellt 
wurde. Dessen Storfelder beein- 
flussen die Schreib-Lese-Elektro- 
nik der Floppy und fuhren zu Feh- 
lern im Bitstrom. Abhilfe schafft 



nur ein groBerer raumlicher Ab- 
stand der Gerate voneinander. 

Andersherum reagiert auch der 
Elektronenstrahl in der Bildrohre 
sehr empfindlich auf auBere Ma- 
gnetfelder. Befindet sich das Netz- 
teil des C64 zu dicht am Monitor 
erkennen Sie bunte Flachen auf 
dem Screen. Diese werden imLauf 
der Zeit immer intensiver. Erst 
nach Entfernen der Storquelle 
nimmt die Farbintensitat langsam 
ab. Das geschieht aber nicht im 
Betrieb, sondern nur beim Ein- 
schalten. Hier wird namlich eine 
Entmagnetisierungsschaltung ak- 
tiv, die die Einfarbung wieder weg- 
nimmt. Da diese Schaltung aber 
nur im Einschaltaugenblick akti- 
viert wird und ein einmaliges Ent- 
magnetisieren u.U. nicht aus- 
reicht, kann sich der Entfarbungs- 
grad uber einen langeren Zeitraum 
hinziehen. Versuchen Sie aber 
nicht durch mehrmaliges Ein- und 
wieder Ausschalten des Monitors 
diese Schaltung zu uberlisten. Das 
intern im Monitor befindliche 
Schaltnetzteil mag diese Behand- 
lung gar nicht. Es konnte mit einer 
Fehlfunktion reagieren und sich 
fur immer aus dem aktiven Dienst 
zuruckziehen. 

Da konnen Sie besser mit einer 
leichten Farbverfalschung leben. 
Zumal diese bei jedem neuen Ein- 
schalten des Computers weniger 
wird. 

Sonst erweist sich der Monitor 
von alien Peripherigeraten als das 
pflegeleichteste. Ab und zu ver- 
langt sein Bildschirm ein leichtes 
Abreiben mit einem feuchten Tuch. 
Achten Sie aber darauf, daB kei- 
nerlei Feuchtigkeit ins Innere des 
Gerats gelangen darf. Auch sollte 
der Monitor, auch wenn er langere 
Zeit nicht gebraucht wird, nicht in 
feuchten Raumen aufbewahrt wer- 
den. 

Durch hohe Spannungen kann 
es sonst zu Uberschlagen i m Gerat 
selber kommen, was die Elektronik 
nicht unbedingt verkraften muB. 
Sie machen sich als leisesZischen 
bemerkbar. Passiert es trotzdem 
einmal, schalten Sie sofort den 
Monitor aus und stellen ihn an ei- 
nen warmen Ort zum Trocknen. 
Nach ca. 24 Stunden dtirfte auch 
der letzte Rest an Feuchtigkeit ver- 
dunstet sein. Wenn Sie ihn jetzt 
einschalten, ^urfen keine Uber- 
schlage mehr horbar sein. 
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Monitore 



Commodore- 
Monitor 1 802 



Hersteller: Commodore GmbH, 
Lyoner Str. 38, 6000 Frankfurt 71 

Bezugsquelle: Conrad Electronic, 
Klaus-Conrad-Str. 1, 8452 Hirsch- 
au 

Preis: ca. 450 Mark 
Wertung: Der kleine Bruder des 
1084 S hat ebenfalls eine Bild- 
schirmdiagonale von 14 Zoll. Er 
kann am C64 und C128 betrieben 
werden; am zweiten aber nur im 
40-Zeichen-Modus. Den Sound 
liefert der 1802 nur Mono. In der 
Bildqualitat des Gerats laBt die 



Scharfe zu wiinschen ubrig und 
Geometriefehler sorgen fur Ver- 
zerrungen. Die Farben sind aber 
rein und der Netzschalter befindet 
sich (komfortabel) an der Vorder- 
seite. Der Monitor laBt sich nicht an 
Amiga o.a. anschlieBen und der 
C-128-Modus im 80-Zeichen-Be- 
trieb ist auch tabu. 












Hersteller: Philips, Ridlerstr. 37, 

8000 Munchen 2 

Bezugsquelle: Conrad Electronic, 

Klaus-Conrad-Str. 1, 8452 Hirsch- 

au 

Preis: ca. 600 Mark 

Wertung: Der 14-Zoll-Monitor von 






Philips hat ein klares stabiles Bild. 
Sound erklingt in Mono und eine 
Kopfhorerbuchse gehort zur Aus- 
stattung. 

Der Netzschalter befindet sich 
auf der Ruckseite und ist schlecht 
zu erreichen. Neben dem C64 und 
dem C128 (auch im 80-Zeichen- 
Mode), kann man den Philips-Mo- 
nitor an einen Amiga oder Archi- 
medes anschlieBen. 



Commodore 




Monitor 



084 



Hersteller: Commodore GmbH, 
Lyoner Str. 38, 6000 Frankfurt 71 
Bezugsquelle: Conrad Electronic, 
Klaus-Conrad-Str. 1, 8452 Hirsch- 
au 

Preis: ca. 600 Mark 
Wertung: Der 1 084 S von Commo- 
dore ist ein Monitor mit 14 Zoll Bild- 
schirmdiagonale. Er uberzeugt 
durch gute Scharfe und reine Far- 
ben. Seine Bildgeometrie ist mu- 
stergultig. Er hat zwei Soundkana- 
le und prasentiert so Stereoklang. 
Seine Gehauseklappe ist aller- 
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dings sehr leicht gebaut und erfor- 
dert groBere Umsicht beim Hand- 
ling. Ein weiteres Manko zeigt das 
Gerat beim Netzschalter: er befin- 
det sich auf der Ruckseite und ist 
nur schlecht zu erreichen. Das Ge- 
rat laBt sich auBer an den C64 und 
C128 (auch 80-Zeichen-Darstel- 
lung), auch an Amiga und Archi- 
medes anschlieBen. 







. 







Eingabegerdte 

am (64 




Mit seiner Tastatur hat der C 64 standardma&ig ein 
Eingabegerat. Wer aber viel spielt oder mit dem 
Computer Grafiken gestaltet, hat recht schnell den 
Wunsch nach komfortableren Eingabewerkzeu- 
gen. Die Auswahl fur den C 64 ist beachtlich. 



von Jorn-Erik Burkert 



Da6 C-64-Besltzer nicht nei- 
disch auf User mit groBeren 
Maschinen blicken mussen, 
wenn es um Eingabegerate geht, 
dafur sorgen zahlreiche Hersteller. 
Alle Spezial-Tools, wie Maus, Joy- 
stick und Lightpen, gibt es auch fur 
den C64. 

Die Joysticks sind bei Spielem 
am haufigsten in Gebraucn, aber 
auch Grafiker nutzen dieses Ein- 
gabegerat, um Kunstwerke auf 
dem Monitor zu malen. Es gibt im 
wesentlichen zwei verschiedene 
Typen. Einmal die digital funktio- 
nierenden Modelle, die sich beim 
C64 durchgesetzt haben, und 
dann die analogen Joysticks, fur 
die man einen Analog-Digital- 
Wandler benotigt um sie an den 
kleinen Commodore anzuschlie- 
Ben. Die meisten Games und An- 
wendungen fragen den Joystick- 
port nur digital ab und deshalb ha- 
ben sich nur dafur passende Mo- 
delle durchgesetzt. Im Programm 
wird der Joy-Port abgefragt und er- 
mittelt, in welche Richtung der 



Steuerhebel gedruckt wurde oder 
ob der Spieler den Feuerbutton be- 
tatigt hat. Bei den digitalen Sticks 
gibt es wiederum eine Untertei- 
lung. Auf der einen Seite stehen 
die Joysticks mit Federschaltern 
und auf der anderen die Modelle 
mit Mikroschaltern. Letztere rea- 
gieren exakter beim Steuern und 
zeigen in der Praxis mehr Reak- 
tion. Bessere Technik kostet 
selbstverstandlich auch ein wenig 
mehr. Trotzdem sind nicht immer 
die Sticks der Luxusklasse not- 
wendig, denn fur manche Spiel- 
prinzipien eignen sich auch die bil- 
ligen Modelle mit Federschaltern. 
Eine wichtige Sache bei Joysticks 
sind die Feuerknopfe und das Dau- 
erfeuer. Wenn der Adventurefreak 
oder Rollenspieler mit einem Mini- 
mum auskommt, kann der Baller- 
und Actionfan nie genug davon ha- 
ben. Der Ausschlagswinkel des 
Steuerhebels ist bei den verschie- 
denen Modellen ebenfalls unter- 
schiedlich und in der Spielerge- 
meinde immer wieder Streitpunkt. 
Da rnuB der Kaufer selbst entschei- 
den und vielleicht beim Handler 
probespielen. Slow-Motion (verzo- 
gerte Bewegung des zu steuern- 
den Objekts) ist bei der Joystick- 
Ausstattung selten, aber fur man- 
chen Spielgenre eine wertvolle 
Unterstiitzung. 

Bei den Mausen gibt es eben- 
falls eine Zweiklassengesell- 
schaft. Einmal die Modelle, die nur 
einen Joystick simulieren und 
auch auf die normale Abfrage ei- 
nes Sticks reagieren. Zum zweiten 
die Mause die im analogen Modus 
arbeiten und bei denen man mit 



dem Mauspfeil schnell und zugig 
uber den Bildschirm flitzen kann 
und die Menus in Windeseile er- 
reicht. Fur die Abfrage dieser Mau- 
se ist ein speziellerTreiber notwen- 
dig, der zwei Register im Sound- 
chip (SID) des C64 abfragt. Die 
grafische Benutzeroberflache Ge- 
os und einige Malprogramme (z.B 
Arnica Paint, Paint Magic) besitzen 
Maustreiber, die die Arbeit mit die- 
sen Eingabegeraten unterstutzen. 
Die Mause mussen in speziellen 
Menus angemeldet werden bzw. 
der Treiber wird vom Programm in- 
stalliert. 

Die dritte Gruppe, die Lightpens, 
stehen beim C64 ein wenig im 
Schatten der Mause und Joysticks; 
aus einfachen Grund: Die Gerate 
sind beim Arbeiten unhandlich 
und nicht so exakt wie ihre Kolle- 
gen. Die einzige Standardanwen- 
dung, die die Leuchtstifte unter- 
stiitzt, ist bekanntlich Geos. Light- 
pens haben an der Spitze einen 
Fototransitor eingebaut, der den 
Rasterstrahl, der das Computer- 
bild aufbaut, erkennt. Uber den 
Joyport gibt der Pen die Daten an 
den C64, der mit der Steuersoft- 
ware intern die Werte uberpruft 
und weiterverarbeitet. 

Eng verwandt mit den Lightpens 
ist das »Phazer Lightgun«. Dieses 
Produkt wurde speziell fur Spiele 
entwickelt, bei denen es darum 
geht, Objekte vom Bildschirm zu 
ballern. Die Pistole funktioniert wie 
ein Lightpen und kann durch eine 
eingebaute Optik auch weiter vom 
Bildschirm entfernt betrieben wer- 
den. 
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Quickjoy Junior 



Preis: ca. 9 Mark 

Bezugsquelle: 

Jollenbeck GmbH, 
Far-East-Import-Export, 
2730 Weertzen 



Technische Daten 



Schaiter: Federschalter 
Feuertasten: 2 

Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Fur einfache Steuer- 
mandver reicht der Junior aus, 
wenn es aber exakter sein soil ver- 
sagt der Stick. Ebenso sieht es mit 
seiner Feuerkraft aus. 
Prei s/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 

mciBig 



Turbo Junior II 



Preis: ca. 10 Mark 
Bezugsquelle: 

A-Z Electronic, 

GroBhandels-Vertriebs-GmbH, 
Askanischer Plate 1, 1000 Berlin 61 



Technische Daten 



Schaiter: Mikroschatter 
Feuertasten: 1 

Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 

Leistung: Trotz seines gerin- 
gen Preises ist der Junior mit 
Mikroschaltern ausgeriistet. Die 
Steuerung ist gut, aber der Feuer- 
knopf hakt oft. Deshalb ist der Joy- 
stick nicht fur Actionspiele geeignet. 
Preis/Leistung: gut 



Junior-Stick 



Quickshot 1 



64'er-Wertung: 
gut 



Preis: ca. 13 Mark 
Bezugsquelle: 

Jollenbeck GmbH, 
Far-East-Import-Export, 
2730 Weertzen 



Technische Daten 



Schaiter: Microschalter 
Feuertasten: 2 

Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 

Leistung: Seine Mikroschatter 
und der Preis machen inn zum Hit 
in der unteren Preisklasse. Seine 
Steuerung reagiert sehr gut, leider 
fehlt ein Dauerfeuer. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
gut 



Turbo Micro 6 



Preis: ca. 14 Mark 
Bezugsquelle: 

A-Z Electronic, 

GroBhandels-Vertriebs-GmbH, 
Askanischer Plate 1, 1000 Berlin 61 



Technische Daten 



Schaiter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: Dauer- 
feuer durch langeres Halten des 
Feuerknopfes 
Saugnapfe: ja 
Leistung: Die Mikroschalter 
reagieren gut, dafur ist die Handha 
bung des Feuerknopfs gewdh- 
nungsbediirftig. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
gut 



Preis: ca. 10 Mark 
Bezugsquelle: 

Jollenbeck GmbH, 
Far-East-Import-Export, 
2730 Weertzen 



Preis: ca. 10 Mark 
Bezugsquelle: 

Batavia, 
Niederhart 1, 
8391 Tiefenbach 



Preis: ca. 12 Mark 
Bezugsquelle: 

Batavia, 
Niederhart 1, 
8391 Tiefenbach 



Technische Daten 



Schaiter: Federschalter 
Feuertasten: 2 

Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: nein 
Slow Motion: nein 

Leistung: Eigentlich entspricht 
dieser Joystick seinem Kollegen, 
dem Quickjoy Junior. Der Unter- 
schied besteht darin, daB er fur die 
Hand gedacht ist. / 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
mciBig 



Technische Daten 



Schaiter: Federschalter 
Feuertasten: 2 

Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 

Leistung: Der Quickshot 1 ist 
ein wahrer Oldtimer unter den Joy- 
sticks. Fur einfache Spiele (z. B. Si- 
mulationen und Rollenspiele) reicht 
er aber. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
mciBig 



Technische Daten 



Schaiter: Federschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Abgesehen vom ver- 
anderten Design und Dauerfeuer 
bietet dieser Joystick nicht mehr 
auf als sein Vorganger - der 
Quickshot 1. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
mciBig 





Turbo 6 



Quickjoy II Turbo 



Turbo Pro 



Preis: ca. 16 Mark 
Bezugsquelle: 

A-Z Electronic, 

GroBhandels-Vertriebs-GmbH, 
Askanischer Plate 1, 1000 Berlin 61 



Technische Daten 



Schaiter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 

Besonderheiten: Dauer- 
feuer durch langeres Halten des 
Feuerknopfs 
Saugnapfe: ja 

Leistung: Der Turbo 6 hat wie 
andere Joysticks von A-Z gute Steu 
ereigenschaften und die umstandli- 
che Autofeueroption. 
Preis/Leistung: gut 



Preis: ca. 17 Mark 
Bezugsquelle: 

Jollenbeck GmbH, 
Far-East-Import-Export, 
2730 Weertzen 



64'er-Wertung: 
gut 



Technische Daten 



Schaiter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Mit seinen Feder- 
schaltern macht dieser Joystick ei- 
ne gute Figur und man steuert mit 
ihm gut. Sein Autofeuer kann eben 
so uberzeugen. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
gut 



Preis: ca. 20 Mark 
Bezugsquelle: 

A-Z Electronic, 

GroBhandels-Vertriebs-GmbH, 
Askanischer Plate 1, 1000 Berlin 61 



Technische Daten 



Schaiter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 

Dauerfeuer: ja, regelbar 
Besonderheiten: Dauer- 
feuer durch langeres Halten des 
Feuerknopfs. 
Saugnapfe: ja 
Leistung: Das Sieuerverhalten 
ist gut, Das Dauerfeuer wird mit ei- 
nem Schaiter aktiviert und die Fre- 
quenz mit einer LED angezeigt. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
gut 
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Joysticks 




Turbo 2 Super 



Preis: ca. 20 Mark 
Bezugsquelle: 

A-Z Electronic, 

GroBhandels-Vertriebs-GmbH, 
Askanischer Platz 1, 1000 Berlin 61 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 4 

Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 

Leistung: Der Turbo 2 Super 
ist zwar mit Mikroschaltern ausge- 
rustet, trotzdem ist die Steuerung 
schwerfallig. AuBerdern fehlt das 
Dauerfeuer. Deshalb sinkt er auf 



Preis/Lei stung: maBig 



64 , er-Wertung: 

mdBig 



Quickshot 131 



Prefs: ca. 20 Mark 
Bezugsquelle: 

Batavia und Boeder, 

Wickerer Str. 50, 

6093 Fldrsheim am Main 



Technische Daten 



Schalter: Gummischalter 
Feuertasten: 2 

Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Der Quickshot 131 
mit dem Beinamen »Apache« ist 
fur seinen Preis kein iibles Steuer- 
gerat. Seine Schalter sind nicht so 
gut wie Mikroschalter. 
Preis/Leistung: gut 



Quickjoy III 



Preis: ca. 20 Mark 
Bezugsquelle: 

Jollenbeck GmbH, 
Far-East-Import-Export, 
2730 Weertzen 



64'er-Wertung: 
mdBig 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Beim »Superchar- 
ger«, so der Beiname des Quickjoy 
III, lassen sich Parallelen zum 
»Quickjoy II Turbo« Ziehen, denn 
das Steuervermbgen ist ahnlich. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
gut 



Quickshot 130 F 



Preis: ca. 23 Mark 
Bezugsquelle: 

Boeder, 

Wickerer Str. 50, 

6093 Florsheim am Main 



Technische Daten 



Schalter: Gummischalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Der Quickshot 130 
liegt gut in der Hand, aber die 
Schalter sind ungenau. Wer an der 
Form Gefallen findet, sollte auf den 
Quickshot 131 zuruckgreifen. 
Preis/Leistung: m; 




Preis: ca. 25 Mark 
Bezugsquelle: 

Dynamics, 
Friedensallee 35, 
2000 Hamburg 50 



64'er-Wertung: 
mdBig 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 

Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: nein 

Leistung: Fur seinen Preis 
macht der kleine Bruder unseres 
Referenz- Joystick eine sehr gute 
Figur. Seine Mikroschalter reagie- 
ren beim Steuern im Spiel immer 
exakt. 
Preis/Leistung: sehr gut 



1 



64 / er-Wertung: 
gut 




Quickshot II Plus 



Quickjoy II 



Alpha-Ray 



Cruiser 



Manta-Ray 



Preis: ca. 33 Mark 
Bezugsquelle: 

Batavia, 
Niederhart 1, 
8391 Tiefenbach 



Preis: ca. 13 Mark 
Bezugsquelle: 

Jollenbeck GmbH, 
Far-East-Export, 
2730 Weertzen 



Preis: ca. 25 Mark 
Bezugsquelle: 

Leisure-Soft GmbH, 
Robert-Bosch Str. 1, 

4703 Bonen 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Leistung: Handhabung und 
Aufbau sind genauso wie beim 
Quickshot 2, mit dem Unterschied 
das er sich genauer steuert, 
da er Mikroschalter hat. 

Preis/Leistung: gut 

64 , er-Wertung: 
gut 



Technische Daten 



Schalter: Federschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 

Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 

Leistung: Mit seinen Feder- 
schaltem lauft der Quickjoy ein 
wenig seinen Konkurrenten hinter- 
her. Sein Dauerfeuer jedoch ist voll 
auf neuesten Standard. 

Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
mdBig 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten; 2 
Dauerfeuer: ja 

Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 

Leistung: Beim »Alpha-Ray« 

erweist sich die Steuerung erst 
nach einer Einspielphase als ange- 
nehm. Die Feuerknopfe arbeiten or 
dentlich. Vor dem Kauf testspielen! 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
gut 



Preis: ca. 28 Mark 
Bezugsquelle: 

Sonmax, Slackcote Lane, Delph, 
Oldham, Lancashire, 
0L3 5 TW UK 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 

Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 

Leistung: Die wabblige Fun- 
rung des Hebels laGt nur eine un- 
genaue Steuerung zu und mit den 
Feuerknopfen kann man den Geg- 
nern auch nur schlecht einheizen. 
Preis/Leistung: maBig 



Preis: ca.30 Mark 
Bezugsquelle: 

Leisure-Soft GmbH, 
Robert-Bosch-Str. 1, 
4703 Bonen 



64'er-Wertung: 
mdBig 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 3 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 

gutes Design 
Saugnapfe: nein 
Slow Motion: nein 

Leistung: Der nur fur Rechts- 
hander gedachte Joystick liegt per- 
fekt in der Hand und hat gut rea- 
gierende Mikroschalter und Buttons. 
Preis/Leistung: gut 

■ 

64'er-Wertung: 
gut 




21 




Quickjoy VI 




Sigma-Ray 



Preis: ca. 30 Mark 
Bezugsquelle: 

Jollenbeck GmbH, 
Far-East Import Export, 
2730 Weertzen 



Preis: ca. 30 Mark 
Bezugsquelle: 

Leisure-Soft GmbH, 
Robert-Bosch-Str.1, 
4703 Bbnen 




Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasien: 2 
Dauerfeuer: ja 

Besonderheiten: keine 

Saugnapfe: ja 
Slow Motion: ja 
Leistung: Trotz des groBen 
Winkels des Steuerhebels steuert 
sich der »Jetfighter« gut. Die klei 
nen Schalter im Kopf des Steuer- 
hebels sind umstandlich 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
gut 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 4 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Die Steuerung des 
»Sigma Ray« ist ebenso ungewohn- 
lich wie bei seinem Bruder, dem 
»Alpha-Ray«. Zusatzlich hat er noch 
zwei weitere Feuer-Buttons. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
gut 



Cheetah 125+ 



Preis: ca. 30 Mark 
Bezugsquelle: 

Cheetah Int. Ltd. Cheetah House, 
Bedwas Business Park, 
Bedwas, Gwent NPI 8DU 



Technische Daten 



Schalter: Gummischalter 
Feuertasten: 4 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 

Spektrum-AnschluB 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 

Leistung: Im Gegensatz zum 
»Star Probe« von Cheetah, eher 
eine lahme Ente. Seine Federschal- 
ter sind nicht mehr zeitgemaB. 
Preis/Leistung: maBig 



Quickshot 130 F 



Preis: ca.30 Mark 
Bezugsquelle: 

Batavia M.Sawatsky KG. 
Niederhart 1, 
8391 Tiefenbach 



64 , er-Wertung: 
maBig 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Mit dem »Quickshot 
130 F Python 1« ist man gut bera- 
ten, da seine Mikroschalter gut ar- 
beiten und das Dauerfeuer so rich- 
tig abzieht 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 

gut 




Quickshot 138F 



Speed King 



Preis: ca. 34 Mark 
Bezugsquelle: 

Batavia M.Sawatsky KG., 
Niederhart 1, 
8391 Tiefenbach 



Preis: ca. 35 Mark 
Bezugsquelle: 

Rushware, 
Bruchweg 128-132, 
4044 Kaarst 






Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 1 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 

Steuerhebel links 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 

Leistung: Der » Quickshot 
138F Maverick 1M« hat Spielhallen 
Outfit und mit seinen Mikroschal- 
tern lafit sich's gut steuern. 
Preis/Leistung: maBig 



64 / er-Wertung: 

gut 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 1 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: nein 
Slow Motion: nein 
Leistung: Der auch als Kartof 
fel bezeichnete »Speed King« ist 
handlich und spielt sich gut. Die 
Feuerknopfe arbeiten ordentlich. 
Design nur fur Rechtshander. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
gut 



Crystal Turbo 



Preis: ca. 38 Mark 
Bezugsquelle: 

Sonmax, 

Slackcote Lane, Delph, Oldham, 

Lancashire, 0L3 5 TW UK 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Zwar kostet der Cry- 
stal Turbo« soviel wie der »Zipstik«, 
leistet aber trotzdem nicht soviel 
wie der Competition-Clone und der 
Steuerhebel ist Geschmacksfrage. 
Preis/Leistung: gut 



Machl 



64'er-Wertung: 
gut 



Preis: ca. 39 Mark 
Bezugsquelle: 

Cheetah Int. Ltd. Cheetah House, 
Bedwas Business Park, Bedwas, 
Gwent NPI 8DU 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 4 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Der »Mach l» hat 
im Gegensatz zum »Star Probe« 
keinen so hohen Hebelwinkel und 
steuert sich ahnlich gut wie sein 
Bruder. 
Preis/Leistung: maBig 



64 , er-Wertung: 

gut 



Preis: ca.30 Mark 
Bezugsquelle: 

Leisure-Soft GmbH, 
Robert-Bosch-Str. 1, 
4703 Bbnen 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 3 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: Design 
Saugnapfe: nein 
Slow Motion: nein 
Leistung: Die Steuerung des 
»Sting Ray« ist gut und die Form 
laBt auch Linkshander ohne Proble 
me hantieren. Die Feuerknopfe ar- 
beiten gut. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 

gut 









Preis: ca. 39 Mark 
Bezugsquelle: 

Sonmax, Slackcote Lane, 
Delph, Oldham, Lancashire, 
0L3 5 TW UK 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Der »Zipstik« ist 
nicht nur auBerlich unserem Refe- 
renzjoystick ahnlich, sondern steu- 
ert sich auch so gut. Seine Saug- 
fuGe haften sicher. 
Preis/Leistung: gut 



64 # er-Wertung: 
sehr gut 
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Joysticks 




U5H5EH 



Gamma-Ray 



Navigator 



Preis: ca. 40 Mark 
Bezugsquelle: 

Jollenbeck GmbH, 
Far-East Import Export, 
2730 Weertzen 



Preis: ca. 40 Mark 
Bezugsquelle: 

Leisure-Soft GmbH, 
Robert-Bosch-Str.1, 
4703 Bonen 



Preis: ca. 40 Mark 
Bezugsquelle: 

Rushware, 
Bruchweg 128-132, 
4044 Kaarst 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 

Acrylgehause 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Der in Spiralfedern 
gelagerte Hebel des »Quickjoy VII 
Topstar« laBt sich nur nach Einge- 
wdhnung steuern. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
gut 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 4 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: Stoppuhr 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Auf den »Gamma- 
Ray« trifft dasselbe zu, wie auf sei- 
ne beiden kleinen Kollegen (Alpha- 
und Sigma-Ray). Zusatzlich hat er 
eine Richtungsanzeige. 
Preis/Leistung: maBig 



64 / er-Wertung: 
gut 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 1 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: nein 
Slow Motion: nein 
Leistung: Der »Navigator« 
steuert sich gut und seine Form 
sorgt daftir, daB auch Linkshander 
spielen konnen. Seine Feuertaste 
sorgt aber fur schlechte Ballerein. 
Preis/Leistung: maBig 



64'er-Wertung: 

gut 




Quickjoy V 



Preis: ca. 40 Mark 
Bezugsquelle: 

Jollenbeck GmbH, 
Far-East Import Export, 
2730 Weertzen 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 6 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 

digitale Stoppuhr 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 

Leistung: Der auch »Super- 
board« genannte Stick steuert sich 
exakt und seine vielen Feuerknopfe 
geben ordentlich Zunder. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
gut 



Artanix Twins 



Preis: ca. 45 Mark 
Bezugsquelle: 

Dynamics, 
Friedensallee 35, 
2000 Hamburg 50 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten; 

Maus-Button integriert 
Saugnapfe: nein 
Slow Motion: ja 

Leistung: Die ungewbhnlich 
gestalteten Zwillinge haben ein gut 
arbeitendes Steuerkreuz und das 
Dauerfeuer weiB zu uberzeugen. 
Preis/Leistung: gut 



Star Probe 



64 , er-Wertung: 

gut 



Preis: ca. 45 Mark 
Bezugsquelle: 

Cheetah Int. Ltd. Cheetah House, 
Bedwas Business Park, 
Bedwas. Gwent NPI 8DU 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 4 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 

Spektrum-AnschluG 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 

Leistung: Der Steuerknuppel 
des »Star Probe« hat einen groBen 
Hebelwinkel. Seine Feuertasten ar- 
beiten ordentlich. 
Preis/Leistung: maBig 



64'er-Wertung: 

gut 



Competition Pro Star 



Preis: ca. 40 Mark 
Bezugsquelle: 

Dynamics, 
Friedensallee 35, 
2000 Hamburg 50 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 4 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 

Acrylgehause 
Saugnapfe: nein 
Slow Motion: ja 

Leistung: Der Competition ist 
unser Referenz-Joystick, weil er 
eigentlich alles zu bieten hat, was 
ein Spielerherz begehrt. 
Preis/Leistung: sehr gut 



64'er-Wertung: 
sehr gut 




Quickshot Controller 



Preis: ca. 45 Mark 
Bezugsquelle: 

Boeder GmbH & Co. KG, 

Wickerer Str. 50, 

6093 Florsheim am Main 



Technische Daten 



Schalter: Gummischalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: nein 
Slow Motion: nein 
Leistung: Mit diesem futuristi 
schen Pad muB man erst einmal 
richtig Bekanntschaft schlieBen. 
Feuerkraft und Steuervermogen 
sind gut. 
Preis/Leistung: maBig 



64'er-Wertung: 

gut 



uickjoy SE 5 



Preis: ca. 40 Mark 
Bezugsquelle: 

Jollenbeck GmbH, 
Far-East Import Export, 
2730 Weertzen 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 

fur Mega-Drive vorgesehen 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 

Leistung: Der eigentlich fur 
die Sega-Konsole Mega-Drive vor- 
gesehene Stick hat ahnliche Eigen 
schaften wie der »Quickjoy Vk 
Preis/Leistung: maBig 



64'er-Wertung: 

gut 




Preis: ca. 45 Mark 
Bezugsquelle: 

Cheetah Int. Ltd. Cheetah House, 
Bedwas Business Park, 
Bedwas, Gwent NPI 8DU 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 

sehr klein 

Saugnapfe: nein 
Slow Motion: nein 

Leistung: DaB auch Kleine viel 
leisten konnen, beweist die »Wanze« 
von Cheetah voll und ganz. Vor- 
sicht, groBer Steuerhebelwinkel. 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
sehr gut 
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Mega-Pad 



Quickjoy VIII 



Preis: ca. 50 Mark 
Bezugsquelle: 

Virgin/Sega, 
Meuer Pferdemarkt 1, 
2000 Hamburg 26 



Preis: ca. 50 Mark 
Bezugsquelle: 

Jollenbeck GmbH, 
Far-East Import Export, 
2730 Weertzen 



Technische Daten 



Schalter: Gummischalter 
Feuertasten: 1 
Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: 

fur Mega-Drive vorgesehen 

Saugnapfe: nein 
Slow Motion: nein 

Leistung: Das Pad furs Mega 

Drive von Sega ist nicht nur eine 
Augenweide, sondern auch super 
beim Steuern. 
Preis/Leistung: gut 



64 f er-Wertung: 

gut 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 4 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 

groBe Feuertasten, Uhr 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: ja 

Leistung: Beim Riesen unter 
den Joysticks ist die Steuerung 
gut, aber der groBe Hebelweg ist 
gewbhnungsbedurftig. • 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 

gut 



Turbo Fighter 



Preis: ca. 150 Mark 
Bezugsquelle: 

Cheetah Int. Ltd. Cheetah House, 
Bedwas Business Park, Bedwas, 
Gwent NPI 8DU 



Technische Daten 



Schalter: Federschalter 
Feuertasten: 2 

Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: 

Analog-Joystick 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 

Leistung: Der Stick fur den 
groBen Geldbeutel, verwandelt sich 
mittels Interface vom PC-Joystick 
zu einem Stick fur Heimcomputer. 
Preis/Leistung: maBig 



Footpedal 



Manix Deck 



Preis: ca. 40 Mark 
Bezugsquelle: 

Jollenbeck GmbH, 
Far-East Import Export, 
2730 Weertzen 



Preis: ca. 60 Mark 
Bezugsquelle: 

Dynamics, 
Friedensallee 35, 
2000 Hamburg 50 



64 # er-Wertung: 

gut 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 3 

Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: 

Erganzung zu anderen Sticks 
Saugnapfe: nein 
Slow Motion: nein 

Leistung: Das Pedal ist eine 
hervorragende Erganzung fur Renn 
Piloten am Joystick und bringt viel 
Fun. 
Preis/Leistung: gut 



64 , er-Wertung: 

gut 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: Design 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: ja 
Leistung: Dieselben Features 
wie die »Manix Twins« hat das 
»Manix Deck« von Dynamics zu 
bieten. Der Steuerhebel ist aber 
gewbhnungsbedurftig 
Preis/Leistung: gut 



64'er-Wertung: 
gut 




Qukkshot 1 29 P 



Preis: ca. 90 Mark 
Bezugsquelle: 

Boeder GmbH & Co. KG, 

Wickerer Str. 50, 

6093 Flbrsbeim am Main 



Technische Daten 



Schalter: Gummischalter 
Feuertasten: 1 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 

Infrarot-Pad 
Saugnapfe: nein 
Slow Motion: ja 

Leistung: Mit dem Pad von 

Quickshot ist man ziemlich unab- 
hangig beim Spielen und mit dem 
Kreuz steuert man recht gut. 
Preis/Leistung: maBig 



64'er-Wertung: 
gut 



Aviator 1 



Preis: ca. 100 Mark 
Bezugsquelle: 

Batavia M. Sawatsky 
KG. Niederhart 1, 
8391 Tiefenbach 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 4 

Dauerfeuer: nein 
Besonderheiten: Design 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 

Leistung: Flugsimulationsfans 
werden mit dem »Aviator 1« zufrie- 
den sein, da er ein tolles Gerat fur 
dieses Spiel-Genre ist. Er ist nicht 
fur andere Games geeignet. 
Preis/Leistung: maBig 



Intruder 1 



Arcade Power Stick 



Preis: ca. 100 Mark 
Bezugsquelle: 

Batavia M. Sawatsky 
KG. Niederhart 1, 
8391 Tiefenbach 



Preis: ca. 120 Mark 
Bezugsquelle: 

Virgin/Sega, 

Neuer Pferdemarkt 1, 

2000 Hamburg 26 



64'er-Wertung: 

gut 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: Design 
Saugnapfe: ja 
Slow Motion: nein 
Leistung: Der intruder 1« ist 
das ideale Spielgerat fur Action-, 
Renn- und Flugspiel-Freaks. Seine 
Mikroschalter arbeiten flott und 
sein regelbares Dauerfeuer ist okay. 
Preis/Leistung: gut 



64 / er-Wertung: 

gut 



Technische Daten 



Schalter: Gummischalter 
Feuertasten: 1 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: 

furs Mega-Drive vorgesehen 
Saugnapfe: nein 
Slow Motion: nein 

Leistung: Fur seine 120 Mark 
hatte man eigentlich Mikroschalter 
erwarten konnen. Sonst aber ein 
robustes Steuergerat. • 
Preis/Leistung: maBig 



64'er-Wertung: 

gut 



Competition Mini 



Preis: ca. 40 Mark 
Bezugsquelle: 

Dynamics, Friedensallee 35, 
2000 Hamburg 50 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Feuertasten: 2 
Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: sehr 

klein 
Saugnapfe: ja 

Leistung: Der Kleine von Dy- 
namics ist eine harte Konkurrenz 
im Spitzenfeld der Joystick-Garde. 
Steuerung und Handlichkeit sind 
vorbildlich. 

Preis-Leistungs-Ver- 
:gut 



64'er-Wertung: 
sehr gut 
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Turbo Lightpen 



Preis: ca. 69 Mark 
Bezugsquelle: 

A-Z Elektronic, Askanischer Platz 1, 

1000 Berlin 61 



Technische Daten 



Steuersoftware: ja 
Geos-kompatibel: ja 
Kurzbeschreibung: Der 

Lightpen von A-Z macht einen soli- 
den Eindruck. Die Steuersoftware 
hat zahlreiche Funktionen. Eine 
ausreichende Beschreibung tehlt 
zwar, aber man findet den Weg 
durch die Menus auch so recht 
einfach. Hat der Kunstler sein Werk 
auf dem Bildschirm vollendet, kann 
er das Bild auf Diskette sichern 
und bei Bedarf wieder laden. Das 
Dateiformat entspricht keinem be- 
kannten Grafikformat und muf3 erst 
konvertiert werden. 



Penmaster 



Preis: ca. 120 Mark 
Bezugsquelle: 

iff, Dipl.-lng. Helmut Stechmann, 
Postfach 210, 2152 Horneburg 



Technische Daten 



Steuersoftware: ja 

Geos-kompatibel: ja 
Kurzbeschreibung: Der 

Penmaster von Trojan ist ein Light- 
Pen mit einem leistungsfahigen 
Multicolor-Malprogramm. Die 
Steuersoftware ist leicht zu bedie- 
nen und glanzt durch Funktionen, 
die man von bekannten Malpro- 
grammen der C-64-Szene kennt. 
Bilder konnen mit Hilfe eines 
Viewers auch ohne Pen und Mal- 
programm auf den Bildschirm ge- 
bracht werden. Ein weiteres Pro-' 
gramm demonstriert die Program- 
mierung eines Lightpens. 



Commodore Maus 1351 



Preis: ca. 69 Mark 
Bezugsquelle: 

Seemuller GmbH, Schillerstr. 18, 
8000 Munchen 2 



Technische Daten 



Steuersoftware: ja 

Geos-kompatibel: ja 
Kurzbeschreibung: Mit 

der Maus von Commodore treten 
beim Arbeiten mit dem C64 keine 
Probleme auf, da das Eingabegerat 
von Commodore speziell fur ihren 
Hauscomputer hergestellt wird. Die 
Arbeit unter Geos bereitet ihr keine 
Probleme, wenn man das Gerat 
ordnungsgemaB angemeldet hat. 
Die Maus sollte man aber nicht mit 
ihrer Schwester, die an den Amiga 
angeschlossen wird, verwechseln, 
denn sie verwehrt die Zusammen- 
arbeit. 



Scanntronic-JVIaus 



Preis: ca. 89 Mark 
Bezugsquelle: 

Mukra Daten-Technik, Scnte 
berger Str. 5, 1000 Berlin 42 



Technische Daten 



Steuersoftware: ja 
Geos-kompatibel: ja 
Kurzbeschreibung: Im 

Grunde ist die Maus von Scanntro- 
nic nichts anderes als das Com- 
modore-Modell 1351. Zusatzlich zur 
Originalmaus gibt es ein Malpro- 
gramm, das dem Standard der 
Print-/Page-Fox-Reihe angepaBt ist. 
Es heiBt Cheese. Mit dem Tool 
kann man Hires-Grafiken zeichnen, 
wobei man durch zahlreiche Funk- 
tionen unterstiitzt wird. Das 
Sichern auf Disk ist moglich und 
eine Druckfunktion ist auch vor- 
handen. 



Turbo Geos Mouse 



Preis: ca. 40 Mark 
Bezugsquelle: 

A-Z Elektronic, Askanischer Platz 1, 
1000 Berlin 61 



Technische Daten 



Steuersoftware: nein 
Geos-kompatibel: ja 
Kurzbeschreibung: Die 

Maus von A-Z Electronic simuliert 
einen Joystick und ist keine ana!o- 
ge Maus. Sie kann bei Program- 
men mit Joystick-Abfrage einge- 
setzt werden. Die Arbeit mit ihr ist 
nicht wesentlich schneller als mit 
einem Joystick. Bei Einsatz unter 
dem Betriebssystem Geos von 
Bercley Softworks muB man bei 
der Auswahl der Eingabegerate die 
Joystick-Option anklicken, denn im 
Mausmodus reagiert die Turbo- 
Geos-Maus nicht. 




Noris Data Maus 



Preis: ca. 60 Mark 
Bezugsquelle: Batavia, 
Niederhart 1 8391 Tiefenbach 



Technische Daten 



Steuersoftware: nein 
Geos-kompatibel: ja 
Kurzbeschreibung: Die 

.Maus von Noris-Data ist ein digita- 
ls Eingabegerat und arbeitet nur 
mit einer Joystick-Abfrage. In Geos 
ist die Arbeit moglich, der User 
muB aber als Eingabegerat den 
Joystick wahlen, da die Maus ja 
nur einen Joystick ersetzt. Da die 
Maus auf die Standard -Joystick- 
Abfrage reagiert, durfte die Zusam- 
menarbeit mit anderen Program- 
men kein Problem sein. Eine 
Steuersoftware oder Beispiel-Li- 
stings liegen der Mauspackung 
nicht bei. 



Datalux Maus 



Preis: ca. 50 Mark 
Bezugsquelle: Jollenbeck 
GmbH, Far-East-Import-Export, 
6093 Florsheim am Main 



Technische Daten 



Steuersoftware: nein 
Geos-kompatibel: ja 
Kurzbeschreibung: Mit 

der Maus von Spektra-Video be- 
kommt man ein Eingabegerat, das 
einen Joystick ersetzt und auf die 
normale Abfrage eines Steuerknup- 
pels reagiert. Wer das Gerat unter 
Geos nutzen will, muB bei der 
Wahl des Eingabe-Devices den Joy- 
stick wahlen. Der mitgelieferte 
Maushalter sorgt fur Ordnung auf 
dem Arbeitstisch und man kann so 
die Maus sicher verstauen. Das 
Eingabegerat gibt es mit dem Mal- 
programm »OCP Art Studio«. 



Winner M3 



Preis: ca. 79 Mark 
Bezugsquelle: Conrad Elec 
tronic, Klaus-Conrad-Str, 1, 8452 
Hirschau 



Technische Daten 



Steuersoftware: ja 
Geos-kompatibel: ja 
Kurzbeschreibung: Die 

analoge Maus »Winner M3« kann 
als Ersatz fur die Commodore- 
Maus 1571 genommen werden. Sie 
arbeitet kompatibel und reagiert 
auch unter Geos zuverlassig. Das 
Gerat arbeitet analog und simuliert 
keinen Joystick. Der Packung liegt 
eine Diskette mit Geos Version 1.5. 
bei, das als erster Kase fur die 
Maus dient. Im deutschen Hand- 
buch findet man Rat fur die Bedie- 
nung der grafischen Benutzerober- 
flache. 



Rex-Lightpen 



Preis: ca. 30 Mark 
Bezugsquelle: 

Rex Datentechnik, 
Weidestr. 18, 
5800 Hagen 1 



Technische Daten 



Steuersoftware: ja 
Geos-kompatibel: nein 
Kurzbeschreibung: Mit 

dem Lightpen und der mitgeliefer- 
ten Steuersoftware, kann der User 
Bilder zeichnen und auf Diskette 
speichern. Die Funktionen des Mal- 
programms beschranken sich aller- 
dings auf ein Minimum. Das Bild- 
format ist zu keinem bekannten Mal- 
programm kompatibel. Vor Benut- 
zung sollte man den Stecker unter- 
suchen, denn die billige Verarbei- 
tung sorgt fur Kurzschlusse. Der 
Pen funktioniert nicht mit C-128-Blech. 



Turbo Cockpit 



Preis: ca. 70 Mark 
Bezugsquelle: 

A-Z Elektronic, Askanischer Platz 1, 
1000 Berlin 61 



Technische Daten 



Schalter: Mikroschalter 
Anzahl der Feuerta- 
sten:2 

Dauerfeuer: ja 
Besonderheiten: keine 
Saugnapfe: ja 
Leistung: Seit kurzem mit Mi 
kroschaltem ausgeriistet, macht 
der Turbo-Cockpit eine gute Figur 
bei Flugsimulationen. Bei anderen 
Spielegenres versagt er aber. 
Preis- Lei st u ngs-Ver- . 
haltnis: maBig 



64'er-Wertung: 
gut 
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Grundlagen 








Die 1 541 -Floppy ist nach dem Wechsel von derDa- 
tasette ein gewaltiger Fortschritt, fur den bereits 
eingearbeiteten User allerdings wird das Laden und 
Speichem trotzdem schnell zur Qual. Dem hilft ein 
anstandiger Hardware-Speeder schnell ab. 



von Peter Klein 



Sie haben endlich die heiBer- 
sehnte Programmservicedis- 
kette in den Handen und wol- 
len naturlich zuerst das Listing des 
Monats ausgiebig austesten: Also 
ab ins Laufwerk und schnell mal 
geladen. Die Busy-LED leuchtet 
auf, und es passiert... nichts. Nur 
zaghaftes Schaben ist zu verneh- 
men. Verunsichert wegen der ewig 
anmutenden Ladezeit, wollen Sie 
gerade abbrechen, als Sie doch 
ein vernehmliches Knacken des 
Schreib-Lese-Kopfs horen. Also 
mal wieder eine Kaffeepause ein- 
legen und abwarten. 

Bei Ladezeiten von 130 Sekun- 
den (also etwa 2 Minuten) fur 202 
Blocke, bleibt allerdings selbst 
dem hartnackigsten Kaffeepau- 
senfan sein Gebrau im Halse 
stecken. 

Die erste Moglichkeit: Machen 
Sie Ihrem Arger lauthals Luft; Ihre 
Verwunschungen den Entwicklem 
des Betriebssystems gegenuber 
sind nicht unbedingt effektiv und 
verhallen meist ungehort. 

Die zweite, wesentlich bessere 
Alternative ist die Anschaffung ei- 
nes Hardware-Speeders. Wie der 
Name schon sagt, sind dies Hard- 
warebausatze, die entweder in den 
Expansionport gesteckt oder di- 
rekt in den Computer eingebaut 



werden. Speeder teilt man gene- 
rell in zwei Gruppen ein. Zum ei- 
nen die seriellen, zum anderen die 
parallelen Beschleuniger. Beide 
funktionieren nach vollig unter- 
schiedlichen Prinzipien. 

Der serielle Speeder beschleu- 
nigt die Datenubertragung uber 
den seriellen Port, also Bit fur Bit. 
Urn die hohen Ubertragungsraten 
zu realisieren, sind naturlich meh- 
rere Tricks notig. Erster Bremser ist 
der Stepper (die Einheit, die den 
Floppykopf verschiebt). Altertum- 
liche und ubertrieben vorsichtige 
DOS-Routinen veranlassen ihn, 
standig zu warten (urn die Mecha- 
nik zu schonen) und in Halftracks 
uber die Diskette zu schleichen. 

Aber auch die eigentliche Uber- 
tragung geht aufgrund schlecht 
und umstandlich prog ram mierter 
DOS-Routinen qualend langsam. 

Auch das ist noch nicht alles: Ei- 
ne Busleitung, die normalerweise 
den Takt angibt, wird einfach als 
zusatzliche Ubertragungsleitung 
genutzt. Damit die komplizierte 
Floppyroutine dann aber nicht aus 
dem Gleichgewicht sprich Takt 
kommt, ist sie genauestens ausge- 
timet und mit der Computerroutine 
abgestimmt. Leider sind serielle 
Speeder meist relativ inkompati- 
bel, professionelle Software (z.B. 
Spiele) arbeitet in den seltensten 
Fallen mit den schnellen Routinen 
zusammen. 

Bei Parallel-Speedern wird der 
serielle Bus eigentlich nur noch 
verwendet, um die Floppy anzu- 
sprechen, der Rest geht uber das 
eingebaute Parallelkabel. Norma- 



lerweise muB ein solcher Speeder 
in die Floppy und den Computer di- 
rekt eingebaut werden. Das erfor- 
dert selbstverstandlich Loterfah- 
rung. Wer das allerdings hinter 
sich gebracht hat, wird meist mit 
fantastischen Ubertragungsraten 
und viel Komfort zufriedengestellt. 
Wie bereits erwahnt, werden 
gleichzeitig 8 Bits ubertragen. Zu- 
satzlich haben die meisten guten 
Parallel-Speeder (z.B. Prologic- 
Dos Classic) einen eingebauten 
RAM-Baustein, um Tracks in ei- 
nem Durchgang vollstandig einle- 
sen zu konnen. Weitere Zugriffe 
gehen dann uber das RAM und 
nicht mehr uber die Diskette. Des 
weiteren haben viele Beschleuni- 
ger eigene, stark verbesserte 
GCR-Codier/Decodier-Routinen 
und erreichen damit extreme Ge- 
schwindigkeitssteigerungen. Pro- 
logicDos z.B. codiert bzw. deco- 
diert direkt auf dem Kopf der Flop- 
py und das Ganze in Echtzeit. Das 
funktioniert allerdings nur, weil die 
Taktfrequenz von normalerweise 
1 MHz auf 2 MHz erhoht wurde. 
Auch der Steppermotor arbeitet 
bei den meisten Parallel-Speedern 
wesentlich schneller als normal. 
Erstaunlich die Tatsache, daB die 
eingebauten Beschleuniger we- 
sentlich kompatibler sind, als ihre 
seriellen Kollegen. Mit Speed Dos 
+ beispielsweise laBt sich eigent- 
lich alles laden was mit Kopier- 
schutz oder gar Schnellader aus- 
gestattet ist. Den Vogel schoB da- 
bei das nicht mehrerhaltliche Dol- 
phin Dos ab: In der Software inte- 
grierte serielle Beschleuniger wur- 
den mit aktiviertem Dolphin Dos 
um ein vielfaches schneller. . . 
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Peripherie 



» 



Speed Dos+ 



Speed Dos+ ist ein paralleler 
Hardware-Speeder, der eine Be- 
schleunigung um Faktor 10 er- 
moglicht. Samtliche Floppykom- 
mandos werden unterstutzt und 
schneller ausgefuhrt. Durch Ein- 
bau in den C64 und ein kaum ab- 
geandertes Betriebssystem wurde 
die Kompatibilitat maximiert. Ein 



Bewertung 



Speed Dos + ist zwar ein recht 
iangsamer Kandidat, bietet aber in 
puncto Kompatibilitat uberdurch- 
schnittliches. Die zusatzlich einge- 
bauten Kommandos erlauben 
komfortables Arbeiten mit der 
Floppy. 



Wichtige Daten 



Preis: 119 Mark 
Beschleunigungsfaktor: ca. 10 
Preis/Leistung: gut 
Extras: 

- F-Tasten 

- erweiterte Reset-Routine 

- Monitor 

- abschaltbar 
Bezugsquelie: 
Computerladen Schafer 



Prologic Dos Classic (Userport) 
ist im Grunde dasselbe wie die 
Expansionport-Version, also ein 
Hardware-Parallel-Speeder. Der 
Beschleunigungsfaktor liegt bei 
etwa 25. Fur alle Modul-Freaks laBt 
sich in dieser Version das Parallel- 
kabel am Userport anschlieBen, 
der Modul-(Expansion-)Port bleibt 
alsofrei. 



eingebauter Monitor ist ebenso 
vorhanden wie eine kleine Befehls- 
erweiterung und eine erweiterte 
Reset-Routine. 







Prologic Dos (Expon 
sionport) 







Prologic Dos 

(Userport) " 



Bewertung 



Im Gegensatz zur Expansion- 
port-Version ist die Userport-Ver- 
sion wesentlich kompatibler. Der 
Beschleunigungsfaktor ist mit der 
Expansionport-Version identisch. 



Wichtige Daten 



Preis: 79 Mark 

Beschleunigungsfaktor: ca. 25 
Preis/Leistung: sehr gut 
Extras: 

- Monitor 

- F-Tasten 

- erweiterte Reset-Routine 

- Befehlserweiterung 
Bezugsquelie: 
REXDatentechnik 







Jiffy Dos beschleunigt die Flop- 
py um den Faktor 10. Im Gegen- 
satz zu seinen parallelen Kumpa- 
nen, funktioniert die Erweiterung 
ausschlieBlich seriell. Ein neues 
Betriebssystem ersetzt das alte 
C-64-ROM. Sehr hohe Kompati- 
bilitat und Benutzerfreundlichkeit 
zeichnen es aus. 




Prologic Dos Classic (Expan- 
sion) gehort wie Speed Dos-i- zur 
Gattung der Hardware-Parallel- 
Speeder. Der Beschleunigungs- 
faktor liegt bei etwa 25. Damit der 
Userport freibleibt, wird diese Va- 
riante an den Expansionport ge- 
steckt. Damit Module noch Platz 
finden, wurde der Port durchge- 
schleift. 



Bewertung 



Prologic Dos Classic uberzeugt 
zwar durch Geschwindigkeit, ent- 
tauscht aber in der Kompatibilitat. 
Schaltet man die Erweiterung je- 
doch ab, gibt's keine Probleme 
mehr. 



Wichtige Daten 



Preis: 129 Mark 

Beschleunigungsfaktor: ca. 25 
Preis/Leistung: befriedigend 
Extras: 

- Monitor 

- F-Tasten 

- erweiterte Reset-Routine 

- Befehlserweiterung 

- Expansionport durchgeschleift 
Bezugsquelie: 

REX Datentechnik 



Bewertung 



Jiffy Dos ist mit Speed Dos + mit 
Sicherheit der kompatibelste 
Speeder, den es zur Zeit gibt. Da- 
fur glanzt er nicht durch besonders 
hohe Ubertragungswerte. Leider 
ist er auch der teuerste Kandidat. 



Wichtige Daten 



Preis: 1 99 Mark 

Beschleunigungsfaktor: ca. 10 
Preis/Leistung: befriedigend 
Extras: 

- Befehlserweiterung 

- F-Tasten 
Bezugsquelie: 

Hopfner Elektronik 
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Peripherie 



REX Dos 



REX Dos gehortzu den Parallel- 
Speedern und wird in Floppy und 
Computer eingebaut. Durch die 
byteweise Ubertragung beschleu- 
nigt die Floppy ihre Ladezugriffe 
urn das Zehnf ache. 

Am Userport wird zusatzlich ei- 
ne Centronics-Schnittstelle emu- 
liert. 



Bewertung 



REX Dos ist ahnlich aufgebaut 
wie das Vorbild Speed Dos. Des- 
halb ist die LOAD-Geschwindigkeit 
auch fast identisch. Leiderwurden 
keine schnellen SAVE-Routinen in- 
tegriert. 



Wichtige Daten 



Preis: 49 Mark 

Beschleunigungsf aktor : ca. 1 
Preis/Leistung: sehrgut 
Extras: 

- Centronics-Schnittstelle 

- F-Tasten 
Bezugsquelle: 
REX Datentechnik 







Prof i Dos 



Profi Dos ubertragt ausschlieB- 
lich seriell und wird als Modul in 
den Expansionport gesteckt. Vor- 
teil: Das Gehause muB nicht geoff- 
net, Chips mussen also nicht aus- 
gelotet werden. 



Bewertung 



Profi Dos ist eher eine Minimal- 
iosung, da das Modul nur das 
schnellere Laden unterstutzt. Ein- 
ziger Lichtblick ist die F-Tastenbe- 
legung. Auch mit der Kompatibili- 
tat sieht es schlecht aus. 






Wichtige Daten 



Preis: 49 Mark 

Beschleunigungsf aktor: ca. 7 

Preis/Leistung: ausreichend 

Extras: 

- F-Tasten 

Bezugsquelle: 

REX Datentechnik 




Hypra Disk II 



Dieser Speeder ubertragt aus- 
schlieBlich seriell und wird als Mo- 
dul in den Expansionport gesteckt. 
Vorteil: Das Gehause muB nicht 
geoffnet, Chips mussen nicht aus- 
gelotet werden. 



Bewertung 






Wichtige Daten 



Durch die geringe Geschwindig- 
keit und die Inkompatibilitat ist die- 
ser Speeder eigentlich nur fur Ein- 
steiger zu empfehlen. Eine schnel- 
le SAVE-Routine wurde nicht inte- 
griert. Auch bei der Kompatibilitat 
mussen starke Abstriche gemacht 
werden. 



Preis: 49 Mark 

Beschleunigungsfaktor: ca. 6 

Preis/Leistung: ausreichend 

Extras: 

- F-Tasten 

Bezugsquelle: 

REX Datentechnik 







HYPRA-DISK- 
MODUL l| 

fur alfe CG4/128 (0) 

DJSk-Speeder mit j 

F-Taster-Beleguna 
NT. 9615 9 









DOS Speeder 



Ein spezieller Speeder fiir die 
Westphalia-Floppy. Er gehort zur 
Gattung der Parallel-Speeder und 
erreicht eine Geschwindigkeits- 
steigerung aller Funktionen von 
biszu 10. 



Bewertung 




Dos Speeder glanzt durch eine 
sehr hohe Kompatibilitat. Leider ist 
Dos Speeder nur zum Einbau in 
die hauseigene Westphalia-Floppy 
vorgesehen. 



Wichtige Daten 



Preis: 99 Mark 

Beschleunigungsfaktor: ca. 1 
Preis/Leistung: gut 
Extras: 

- F-Tasten 

- Speed-Dos-kompatibel 
Bezugsquelle: 

Westf alia Tech nica 
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Pros peed GT1 C 1 2 8 



Ein Parallel-Speeder, demur fur 
den C128 bestimmt ist. Der Be- 
schleunigungsfaktor liegt zwi- 
schen 4 (Formatieren) und 27 
(LOAD). Der Speeder muB in den 
C1 28 eingebaut werden. 



Bewertung 



Wichtige Daten 



Prospeed GTI C128 ist ein aus- 
gewachsener Speeder, der ver- 
bluffend kompatibel ist. Die Ge- 
schwindigkeitssteigerung aller Be- 
fehle, F-Tasten-Belegung und eine 
Centronics-Schnittstelle am User- 
port lassen keine Wunsche often. 



Preis: 248 Mark 
Beschleunigungsfaktor: ca. 10 
bis 27 

Preis/Leistung: gut 
Extras: 

- Centronics-Schnittstelle 

- F-Tasten 

- Befehlserweiterung 
Bezugsquelle: 
Computerladen Schafer 






Floppy Speeder V3 



I 



Ubertragt ausschlieBlich seriell 
und wird als Modul in den Expan- 
sionport gesteckt. Vorteil: Das Ge- 
hause muB nicht geoffnet, Chips 
mussen also nicht ausgelotet wer- 
den. Die Dateniibertragung wird 
urn den Faktor 14 erhoht. 



Bewertung 



Floppy Speeder V3 hat eine be- 
sonders hohe Ubertragungsrate, 
leider nur beim Laden. Die einge- 
baute RAM-Disk, der geanderte 
Basic-Editor und die F-Tastenbele- 
gung heben dieses Modul aus der 
breiten Masse heraus. 



Wichtige Daten 



Preis: 54 Mark 

Beschleunigungsfaktor: ca. 14 
Preis/Leistung: sehr gut 
Extras: 

- RAM-Disk 

- neuer Basic-Editor 
-OLD 

- F-Tasten 
Bezugsquelle: 
WestfaliaTechnica 






Innovativ 

Aktuell 

Kompetent : 




COMPUTER 






•t 
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MARKT 



& 
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VERLAGES. 




Jetzt im Buch- und PC- 
Handel oder in den 
Buchabteilungen der 
arenhauser! 




Markt&Technik 

Markt&Technik Bucher- 
das Erfolgsprogramm fur Ihr Programm! 
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Speichererweiterungen 








von Arnd Wangler 



Der C 64 ist einer der wenigen Computer, die heut- 
zutage noch mit 64 KByte RAM auskommen. Dar- 
uber hinaus gibt es aber Speicherweiterungen, die 
erhebliche Vorteile bieten. 

ten nur die Moglichkeit einer RAM- 
Floppy, d.h., da6 man dort, ahnlich 
wie mit einer Floppy, Programme 
Oder Daten vorubergehend ausla- 
gern kann. Den Transport der Da- 
ten zwischen Rechner und exter- 
nem Speicher ubemimmt ein eige- 
ner Control I erchip im Inneren der 
REU. Dieser IC kann immerhin 
1 MByte pro Sekunde in den Com- 
puter schaufeln. Die dazu notwen- 
digen Betriebssysteme sind aller- 
dings nicht eingebaut, lediglich 
der C 128 kann mit den Commodo- 
re-Erweiterungen etwas anfangen. 
Die entsprechenden Befehle sind 
Bestandteil des Basic 7.0. Pro- 
gramme, die mit den REUs zusam- 
menarbeiten sollen, mussen spe- 
ziell dafur geschrieben sein wie z. 
B. bei Geos ab Version 1.3, das da- 
durch wesentlich schneller wird. 
Speziell fur Geos entwickelt wurde 
Georam, eine Speichererweite- 
rung mit 512 KByte RAM. Mitgelie- 
fert wird eine spezielle Geos- 
Version (V2.0r). Die Originalver- 
sion kann nicht mit Georam zu- 
sammenarbeiten, da dieser Erwei- 
terung der Controllerchip fehlt. 
Dies macht sich auch in einer ge- 
ringeren Zugriffsgeschwindigkeit 
und im niedrigeren Preis bemerk- 
bar. AuBerdem arbeitet das Basic 
des C128 nicht mit Georam zu- 
sammen. Durch diese Inkompati- 
bilitat existieren fur Georam daher 
wenigerangepaBte Programme. In 
diesem Bereich vorbildlich sind 
die beiden Speichererweiterun- 
gen Ramlink und Ramdrive der 
amerikanischen Hardwarefirma 
CMD(bekannt durch die Festplatte 
HD 20). Diese Module bilden eine 



Vor zehn Jahren, als der C64 
auf den Markt kam, waren 
Programme mit mehr als 64 
KByte Speicher eine Raritat. Ins- 
besondere im Homecomputerbe- 
reich erschien dies damals als ein 
schier unerschopflicher Speicher- 
vorrat. Doch schon bald anderte 
sich die Sitation: Wegen der zu- 
nehmenden Massenproduktion 
wurden Speicherchips immer 
preiswerter. Gleichzeitig erhohten 
sich die Leistungen der Software, 
was mit explodierendem Speicher- 
bedarf einherging. Commodore 
brachte, der Nachfrage gehor- 
chend, die Speichererweiterun- 
gen (REU, RAM Expansion Unit) 
1700, 1764 und 1750 auf den 
Markt. Die erste erwies sich als 
Flop, denn die 128 KByte RAM, die 
sie bot, waren langst uberholt. So 
blieben nur die beiden groBeren 
Typen mit 256 bzw. 512 KByte 
RAM, die galoppierende Blah- 
sucht zu befriedigen. Jedoch stel- 
len diese keine VergroBerung des 
Hauptspeichers dar, sondern bie- 



Floppy komplett nach, verstehen 
alle 1541-, 1571- und 1581-Befehle 
und kooperieren daher mit fast al- 
ien Programmen. Lediglich kopier- 
geschutzte Software ist hiervon 
ausgenommen. Hinzu kommt, daB 
die Kapazitaten mit bis zu 16 MBy- 
te fur Ramlink bzw. 4 MByte fur 
Ramdrive wesentlich hoher sind. 
AuBerdem sind beide Erweiterun- 
gen mit einem eigenen Netzteil 
und einer Akkupufferung ausge- 
stattet, so daB der Speicherinhalt 
auch nach Abschalten des Com- 
puters erhalten bleibt. Beide Gera- 
te unterscheiden sich neben der 
SpeichergroBe dadurch, daB Ram- 
link gleichzeitig den parallelen An- 
schluB einer Festplatte ermoglicht, 
die dadurch betrachtlich Tempo 
zulegt. 

Wer es so kompatibel wie mog- 
lich haben mochte, sollte sich 
Ramdrive zulegen oder, falls auch 
sehr hohe Speicherkapazitat oder 
der AnschluB einer Festplatte 
wichtig ist, Ramlink. Fur Geos- 
Anwender ist Georam das ideale 
Gerat, wahrend C-128-Besitzeram 
besten mit einer Commodore-REU 
fahren. 
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Grundlagen 




t 



Hersteller: CMD 

Preis: ca. 499 Mark 
Erweiterungskarteca. 179 Mark 
1 MByte ca. 115 Mark 
Technische Daten: 
Akkupufferung: ja 
eigenes Betriebssystem: ja 
eingebauter Controller: ja 
Geos-kompatibel: ja, mit Zusatz 
software 

Floppy-kompatibel:. ja 
Speicherkapazitat: bis 16 MByte 



Fazit 



Mit dem Ramlink laBt sich der 
C64 zum Speichergiganten (bis 16 
MByte) ausbauen. Abgesehen von 
kopiergeschutzter Software, ist 
Ramlink sehr kompatibel und simu- 
liert die Floppys 1541, 1571 und 
1 581 . Die Zusatzsoftware fur Geos 
liegt dem Gerat bei. 
Bezugsquelle: Plus Electronic, 
Hopfner 







I 



Ramdrive 



Hersteller: CMD 

Preis: ca. 695 Mark(1 MByte) 
ca. 800 Mark (2 MByte) 
Technische Daten: 

Akkupufferung: ja 
eigenes Betriebssystem: ja 
eingebauter Controller: ja 
Geos-kompatibel: ja, mit Zusatz 
software 

Floppy-kompatibel: ja 
Speicherkapazitat: bis 2 MByte 



Fazit 



Das Ramdrive arbeitet als Floppy 
mit Riesenspeicher sehr gut und ist 
zu alien gangigen Programmen 
kompatibel. Beim Arbeiten mit Be- 
triebssystem-Erweiterungen(aufter 
bei Jiffy-DOS) gibt es Probleme. 
Deshalb mussen diese abgeschal- 
tet werden. Speichern und laden 
funktioniertblitzschnell.DieZusatz- 
software fur Geos liegt dem Gerat 
bei. 

Bezugsquelle: Plus Electronic, 
Hopfner 







Georam 



Hersteller: Berkeley Softworks 
Preis: ca. 199 Mark 
Technische Daten: 

Akkupufferung: nein 
eigenes Betriebssystem: nein 
eingebauter Controller: nein 
Geos-kompatibel: ja 
Floppy-kompatibel: nein 
Speicherkapazitat: 512 KByte 



Fazit 



Fur Geos-Anwender ist die Erwei- 
terung das ideale Memory-Ex- 
pansion, da sie von den Geos- 
Erfindern entwickelt und gebaut ist 
und es keine Kompatibiiitatsproble- 
me gibt. Anwendung ohne Geos ist 
moglich. 

Bezugsquelle: Conrad Electronic, 
RexDatentechnik 







Super 1 750 Clone 



Hersteller: OUK 

Preis: ca. 289 Mark 
Technische Daten: 

Akkupufferung: nein 
eigenes Betriebssystem: nein 
eingebauter Controller: nein 
Geos-kompatibel: ja 
Floppy-kompatibel: nein 
Speicherkapazitat: 521 KByte 



Fazit 



Die Speicherweiterung ersetzt 
voll und ganz die alte Commodore- 
Speichererweiterung und ist 100- 
prozentig kompatibel. Sie braucht 
kein externes Netzteil wie ihr Vor- 
bild. Ein Betriebssystem, engli- 
sches Handbuch und Kopierpro- 
gramm werden mitgeliefert. 
Bezugsquelle: CEUS Computer- 
systeme 
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Grundlagen 
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EPROMs sind die idealen Speicher. Sie lassen sich 
beschreiben und wieder loschen und konnen direkt 
in ein Computersystem eingesetzt werden. Ohne 
bewegliche Telle, wie etwa bei einer Floppy, wer- 
den Daten transportierbar. 



von Hans-Jurgen Humbert 



Selbst fur-den absoluten Laien 
sind EPROMs die einzigen 
ICs, die die voile Schonheit der 
Technik erahnen lassen. Wahrend 
sich alle anderen Bausteine in ei- 
nem schwarzen oder grauen Pla- 
stikgehause mit vielen Beinchen 
prasentieren, gestatten EPROMs 
durch ein Fenster in ihrer Oberfla- 
che (Bild 1) einen Einblick in ihr In- 
nerstes. Doch was machen diese 
ICs und wozu dient das Fenster? 
In jedem Computer mussen Da- 
ten auch nach dem Ausschalten 
erhalten bleiben. Denn der Mikro- 
prozessor ist allein fur sich sehr 
dumm. Deshalb ist in einem immer 
verfugbaren Speicher ein Grund- 
programm abgelegt, das ihm alle 
zur Funktion benotigten Daten be- 
reitstellt. Das Programm mu6 aber 
auch nach einem Stromausfall er- 
halten bleiben. Normale Speicher- 
bausteine, die RAMs, »vergessen« 
ihre gespeicherten Informationen 
sofort nach dem Wegfall der Span- 
nung. Ein Computer muB aller- 
dings nach dem Einschalten sofort 
wissen, was er zu tun hat. Deshalb 
sind in Rechnem immer ROMs 
oder EPROMs eingebaut. Sie ent- 
halten das sog. Betriebssystem. 
Beidesind Nur-Lesespeicher: Das 
heiBt, von ihnen konnen nur Daten 
gelesen, aber nicht geschrieben 
werden. Der augenfalligste Unter- 
schied zwischen ihnen besteht 
darin, daB das ROM kein Fenster 
besitzt. Einmal gespeicherte Da- 
ten konnen nicht mehr verandert 
werden. Beide Bausteine lassen 



sich ahnlich prog ram mieren, doch 
durch ihr Fenster kann man 
EPROMs wieder loschen: Das 
heiBt, sie verlieren ihre gespei- 
cherten Informationen. Enthalt das 
Programm also Fehler, muB das 
ROM weggeworfen werden, wah- 
rend das EPROM geloscht und 
neu programmiert werden kann. In 
vielen Applikationen wird deshalb 
dem EPROM der Vorzug gegeben. 
Auch fur den privaten Anwender 
bietet das EPROM viele Vorteile. 
Mit einem speziellen Program- 
miergerat (Bild 2) lassen sich Pro- 
gramme in das EPROM brennen 
und anschlieBend austesten. 
Funktionieren sie nicht so wie man 
es sich vorgestellt hat, werden sie 
geloscht und konnen in geanderter 
Form wieder eingeschrieben wer- 
den. Laut Herstellerangaben kann 
man diesen Vorgang bis zu hun- 
dertmal wiederholen. 

Ist fur den Hobbyprogrammierer 
die Anschaffung eines EPROM- 
mers sinnvoll? Benutzen Sie Ihren 
C64 fur Textverarbeitung? Nervt 
es Sie nicht auch manchmal, daB 
man nach Einschalten der Compu- 
teranlage das Programm erst ein- 
mal laden muB? Bei der 1541 dau- 
ert es und dauert. Brennen Sie je- 
doch das Programm auf ein 
EPROM, ist es kurz nach dem Ein- 
schalten des Computers verfiig- 



bar. Ihre Texte mussen Sie jedoch 
immer noch auf Diskette spei- 
chern, was allerdings auch sinn- 
voll ist, da Sie diese auch noch of- 
fers korrigieren mussen. Doch wie 
kommt das Programm in ein 
EPROM? Mit einem EPROMmer 
kein Problem, doch wenn man die 
vielen verschiedenen EPROM- 
Typen betrachtet, schon. Es gibt 
EPROMs von 2708 bis 271000, 
oder sogar noch hoher. Dabei 
bezeichnen die Ziffern hinter der 
27 die Speicherkapazitat des 
EPROMs in Bits. Nach Teilung der 
letzten Ziffern durch 8, erhalten Sie 
die GroBe des Speichers. Ein 2708 
kann sich also die Daten von einem 
KByte merken. In einem 2764 fin- 
den schon 8 KByte und ein 27512 
sogar 64 KByte Platz. Damit diirfte 
die Auswahl des fur Sie richtigen 
EPROMs nicht mehr schwerfallen. 
Jetzt mussen Sie nur noch sicher- 
stellen, daB Ihr EPROMmer auch 
den ausgewahlten Typ program- 
mierenkann. Denn die verschiede- 
nen Typen brauchen unterschiedli- 
che Programmierspannungen. 
Wahrend die modemen EPROMs 
mit 12,5 Volt programmiert werden, 
brauchen altere Typen hohere 
Spannungen. Schauen Sie also 
nach, fur welche EPROMs Ihr Pro- 
grammiergerat geeignet ist. Der 
Programmieralgorithmus ist bei al- 
ien EPROMs gleich. Nach den 
Herstellerangaben muB ein Byte 
genau 50 Millisekunden lang ge- 
brannt werden. Dies dauert jedoch 
sehr lange. Urn ein 2764 zu pro- 
grammieren ist also eine Zeit von 
0.05 Sekunden x 8192 Byte = 6,8 
Minuten notig. Diese Zeit verlan- 
gert sich natiirlich bei groBeren 
EPROMs dementsprechend. Intel- 
ligente Programmiergerate arbei- 
ten deshalb nach einem anderen 
Algorithmus. Sie brennen die neu- 
en Daten nur mit einem Bruchteil 
der vorgeschrieben Zeit ein, 
schauen nach ob die Daten schon 
gespeichert wurden und brennen 
zur Sicherheit noch mit der vierfa- 
chen der vorher benotigten Zeit 
nach. Das reduziert die zur Pro- 
grammierung notige Zeit auBeror- 
dentlich. Urn bei dem obigen Bei- 



spiel zu bleiben: Ein 2764 wird jetzt 
in etwa funf Sekunden program- 
miert. 

Jetzt haben Sie also Ihr EPROM 
programmiert und stellen fest: Das 
Programm enthalt noch einen klei- 
nen Fehler: Dies ist die Regel und 
nicht die Ausnahme. Hatten Sie Ihr 
Programm in ein ROM geschrie- 
ben, ware dieses jetzt wertlos, da 
es keine Moglichkeit gibt, dessen 
Programmierung noch zu berichti- 
gen. Ein EPROM dagegen kann 
man loschen und neu program- 
mieren. Dazu wird ein spezielles 
Loschgerat benotigt. Dieses liefert 
eine UV-Strahlung, die alle Spei- 
cherstellen im EPROM wieder auf 
High setzt. Alle Zellen haben nun 
also den Wert FF. Man kann 
EPROMs aber auch mit einer H6- 
hensonne loschen. Aber diese Me- 
thode ist relativ gefahrlich, da das 
EPROM sehr leicht zerstort wird. 
Selbst bei den richtigen Loschge- 
raten ist nicht immer sichergestellt, 
daB das EPROM die Prozedur 
uberlebt. Man sollte also immer et- 
was kurzer loschen, als in den 
Spezifikationen der Loschgerate 
angegeben wird. Man setzt das 
EPROM in ein Programmiergerat 
und schaut nach, ob bereits alle 
Zellen FF anzeigen. Ist das nicht 
der Fall, muB das EPROM wieder 
ins Loschgerat. Dieses Spielchen 
wird nun so lange wiederholt, bis 
alle Spuren beseitigt sind. Nun 
kann es erneut programmiert wer- 
den. Funktioniert das Programm 
nun ordnungsgemaB, so ist das 
Quarzfenster an der Oberseite mit 
einem undurchsichtigen Aufkleber 
zu verschlieBen. Denn auch das 
normale Tageslicht enthalt genii- 
gend UV-Strahlung urn das 
EPROM auf Dauer gesehen zu lo- 
schen . Es dauert zwar ca. drei Jah- 
re bis das EPROM vollstandig ge- 
loscht ist, aber einzelne Bits kon- 
nen schon vorher »umkippen«. Da- 
mit ist das Programm natiirlich 
nicht mehr funktionsfahig. 

Nun liegt das fertig gebrannte 
EPROM vor Ihnen. Doch wie 
kommt das Programm in den C64? 
Dazu gibt es fertige Modulkarten, 
die je nach GroBe ein oder mehrere 
EPROMs aufnehmen konnen. Die- 
ses Modul wird dann in den 
Expansion-Port gesteckt. Der C64 
fragt beim Einschalten diesen Port 
nach eventuell vorhandenen Mo- 
dulen ab. Findet er ein solches, 
blendet er es in den Bereich ab 
$8000 in seinen Speicher. Fur den 
Anwender bedeutet dieser Vor- 
gang, daB sein Programm sofort 
aktiv ist. Direkt nach dem Ein- 
schalten, konnen Sie also, ohne 
umstandliches Laden, sofort mit 
der Arbeit beginnen. 
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Peripherie 







Der Tiny-EPROMer 



Dieser preiswerte EPROMer wird nur als 
Bausatz ohne Gehause geliefert. Eine ausfuhr- 
liche Bauanleitung gibt aber auch dem ungeiib- 
ten Bastler Gelegenhelt zu einem preiswerten 
EPROMer zu kommen. Die Software wird auf 
Diskette mitgeliefert. Sie meldet sich mit einem 
schlichten, aber funktionellen Menu mit acht 
Optionen. Sechs EPROM-Typen, vom 2764 bis 
zum 27256 lassen sich mit diesem EPROMer 
brennen. Dafur stehen die Programmierspan- 
nungenvon 12,5 Volt und 21 VoltzurVerfugung. 
Er bietet bei der EPROM-Auswahl nur sechs 
verschiedene Typen an, die aber im allgemei- 
nen ausreichen. Ein eingebauter Modulgenera- 
tor erlaubt auch das Brennen von Basic-Pro- 
grammen. 







Tiny- 


-EPROMer 


Software 




Modulgenerator 


ja 


EPROM brennen 


brennt nach den drei Al- 




gorithmen ein EPROM 


EPROM auslesen 


liest den Inhalt des 




EPROMs, Daten konnen 




auf Disk gespeichert wer- 




den 


EPROM Leertest 


priift, ob das EPROM ge- 




loscht ist 


EPROM verify 


uberpruft den Inhalt des 




gebrannten EPROMs mit 




dem Speicherinhalt 


Files/Directory 


Diskettenoperationen 


Tools 


Untermenu: Speicherin- 




halt verschieben, andern 




und fullen 


Hardware 




EPROMs 


2764, 27128, 27256 


Programmier- 




spannungen 


21/12,5 Volt 


Programmiermodi 


Turbo-Speed, Fast & Se- 




cure, Standard 


Preis 


59,90 Mark 


Vertreiber 


Conrad Electronic 













Der Quickbyte II 



...arbeitet am Expansion-Port. DemgemaB 
ist die Software auch gleich auf EPROM enthal- 
ten. Er zeichnet sich deshalb durch schnellen 
Einsatz aus. Platine in den Expansion-Port 
stecken, Computer einschalten und schon laBt 
sich mit dem Gerat arbeiten. Bei der EPROM- 
Auswahl bietet der Quickbyte den groBten Urn- 
fang. Er brennt nicht nur alle Typen der 25xx- 
Reihe, sondern auch alle 27xx bis hin zum 
27916 und anderen Sondertypen. EEPROMs 
und C-MOS-Typen lassen sich ebenfalls bren- 
nen. Drei Programmieralgorithmen gestatten 
sowohl schnelles Brennen der Bytes als auch 
den Standardmodus mit 50 ms. Als Besonder- 
heit sitzt auf der Platine ein Modulschacht zum 
direkten Auslesen von Modulen. Ein Monitor fur 
Maschinensprache wurde ebenfalls in der 
EPROM-Software untergebracht. Eine Fast- 
load-Routine beschleunigt die Diskettenzugrif- 
fe urn den Faktor 6. 



Quickbyte II 


Software 




Modulgenerator 


nein 


EPROM brennen 


drei Programmier-Modi 


EPROM auslesen 


liest den Inhalt des 




EPROMs, Daten konnen 




auf Disk gespeichert wer- 




den 


EPROM Leertest 


pruft, ob das EPROM ge- 




loscht ist 


EPROM verify 


uberpruft den Inhalt des 




gebrannten EPROMs mit 




dem Speicherinhalt 


Floppyfunktionen 


Diskettenoperationen, 




durch Fastloader urn das 




6fache beschleunigt 


Editorfunktionen 


Speicherinhalt verschie- 




ben, andern und fullen, 




ermoglicht auch nachtrag- 




liches Brennen kurzer 




Programmteile in einen 




freien EPROM-Bereich 


Hardware 




EPROMs 


2508, 2516, 2532, 2564, 




2716, 2732 (A), 2764, 




27128 (A), 27256, 27512, 




27513, 27916, 27C64, 




87C64, 5133, 5143, 




XL2816 A, XL2864 A, 




XL48C64, 2332/64 Modu- 




le lassen sich auslesen. 


Programmier- 




spannungen 


25/21/12,5 Volt 


Programmiermodi 


3 Modi 


Preis 


159 Mark 


Vertreiber 


Conrad Electronic 







Burny 64 



■ Dieser EPROMer ist am User-Port anzu- 
schlieBen. Die Auswahl erfolgt mit dem Joystick 
Oder uber eine derTasten. Zehn EPROM-Typen 
kann dieses Gerat bearbeiten. Die Palette reicht 
vom 2764 bis hin zum 27011. Kleinere EPROMs 
lassen sich weder auslesen noch brennen. Das 
angewahlte EPROM schwebt zu der Fassung in 
der Mitte des Bildschirms. Dann erfolgt der 
Sprung ins Hauptmenu. Hier lassen sich die 
verschiedenen Programmteile anwahlen. Da- 
bei kann sowohl mit dem Joystick, als Mauser- 
satz, als auch mit der Tastatur gearbeitet wer- 
den. Die Programmierspannungen werden 
oben im Rahmen eingeblendet. Ein Modulge- 
nerator und Hilfsprogramme auf der Diskette 
lassen komfortables Arbeiten mit dem Burny 64 
zu. 



I 


Burny 64 I 


Software 




Modulgenerator 


ja 


EPROM brennen 


drei Modi 


EPROM auslesen 


liest den Inhalt des 




EPROMs, Daten konnen 




auf Disk gespeichert wer- 




den 


EPROM Leertest 


pruft, ob das EPROM ge- 




loscht ist 


EPROM verify 


uberpruft den Inhalt des 




gebrannten EPROMs mit 




dem Speicherinhalt 


Floppyfunktionen 


Diskettenoperationen 


Editorfunktionen 


Speicherinhalt verschie- 




ben, andern und fullen, 




ermoglicht auch das 




nachtragliche Brennen 




kurzer Programmteile in 




einen freien EPROM- 




Bereich 


Hardware 




EPROMs 


2764 (A), 27128 (A), 27256 




(A), 27512 (A), 27513, 




27011 


Programmier- 




spannungen 


21/12,5 Volt 


Programmiermodi 


3: schnell, intelligent, 




Standard 50 ms 


Preis 


99 Mark 


Vertreiber 


RoBmoller 




t 
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EPROM-UV-Lbschgertit 



Der groBe Vorteil bei EPROMs liegt im leich- 
ten Loschen der einmal eingeschriebenen Da- 
ten mit UV-Licht. Da ein Loschen im direkten 
Sonnenlicht ca. drei Tage dauern wiirde, ist es 
sinnvoller sich ein Loschgerat anzuschaffen. 
Dieses im eloxierten Aluminiumgehause einge- 
baute Loschgerat besitzt einen Timer mit einer 
maximalen Laufzeit von 25 Minuten. Er schaltet 
die UV-Rdhre direkt ab. Ein integrierter Schalter 
sorgt fur sicheren Betrieb, indem die Stromzu- 
fuhr nur bei geschlossenem Deckel erfolgen 
kann. Das Gerat arbeitet mit einer Betriebs- 
spannung von 12 Volt. 
Preis: 98,00 Mark 
Vertreiber: Conrad 

Der Goliath-EPROMer 

■ Dieser Brenner wird betriebsfertig im Modul- 
gehause mit durchgeschleiftem User-Port ge- 
liefert. Systembedingt liegt die dazugehorige 
Software auf Diskette und mu6 vor dem Betrieb 
erst noch geladen werden. Mit diesem Gerat 
lassen sich zehn verschiedene EPROMs von 
2716 bis hin zum 27512 brennen. Hierbei stehen 
die Programmierspannungen 12,5, 21 und 25 
Volt zur Verfugung. Der EPROMer besitzt nur 
den langsamsten, aber sichersten Program- 
miermodus von 50 ms pro Byte. Da die Daten fur 
ein 27512 nicht vollstandig in den Speicher pas- 
sen, wird dieser EPROM-Typ in zwei Etappen 
gebrannt. 



Goliath-EPROMer 



Software 

Modulgenerator 
EPROM brennen 

EPROM auslesen 



EPROM Leertest 



EPROM verify 



Floppyfunktionen 
Editorfunktionen 



Hardware 

EPROMs 

Programmier- 
spannungen 
Programmiermodi 
Preis 
Vertreiber 



ja 

nur ein Modus vorhanden 
50 ms 

liest den Inhalt des 
EPROMs, Daten konnen 
auf Disk gespeichert wer- 
den 

priift, ob das EPROM ge- 
loscht ist 

uberpriift den Inhalt des 
gebrannten EPROMs mit 
dem Speicherinhalt 
Diskettenoperationen 
Speicherinhalt verschie- 
ben, andern und fiillen, 
ermoglicht auch das 
nachtragliche Brennen 
kurzer Programmteile in 
einen freien EPROM- 
Bereich 

2716, 2732 (A), 2764 (A), 
27128, 27256, 27512 

25/21/12,5 Volt 
Standard 50 ms 
129 Mark 
Data 2000 









Prommer 64 

■ Dieses preiswerte Gerat wird als Bausatz ge- 
liefert, allerdings ohne Textool-Sockel. Diesen 
sollten Sie jedoch unbedingt gleich mitkaufen, 
da er den Bedienungskomfort wesentlich er- 
hoht. Der EPROMer wird am User-Port ange- 
schlossen. Da sich auf der Diskette mehrere 
Programme befinden, muB man sich wieder 
durch ein Auswahlmenu kampfen, was die Ar- 
beit unnotig verzogert. Neun EPROMs (vom 
2716 bis hin zum 272569 lassen sich mit diesem 
Gerat bearbeiten. Ein Autostartmanagerverhilft 
zu brennfertigen Files. 



Prommer 64 



Software 

Modulgenerator 
EPROM brennen 
EPROM auslesen 



EPROM Leertest 



EPROM verify 



Floppyfunktionen 
Editorfunktionen 

Hardware 

EPROMs 

Programmier- 
spannungen 
Programmiermodi 
Preis 

Vertreiber 



ja 

1 Modus 

liest den Inhalt des 
EPROMs, Daten konnen 
auf Disk gespeichert wer- 
den 

pruft, ob das EPROM ge- 
loscht ist 

uberpriift den Inhalt des 
gebrannten EPROMs mit 
dem Speicherinhalt 
Diskettenoperationen 
Speicherinhalt verschie- 
ben und andern 

2716, 2732 (A), 2764 (A), 
27128 (A), 27256 (A) 

25/21/12,5 Volt 

Standard 50 ms 

49 Mark und 19,95 Mark 

fur den Textool-Sockel 

Volkner 




i 






X-Phantom 

■ Dieser am User-Portzu betreibende EPROMer 
brennt fast jeden EPROM-Typ. Eine Erweite- 
rung f ur groBere Kapazitaten ist bereits vorgese- 
hen. Im Lieferumfang befindet sich auch ein 
Modulgehause. 

Der auf Diskette mitgelieferte Modulgenera- 
tor sorgt fur eine einfache Umsetzung Ihrer Pro- 
gramme in brennfahigeVersionen. Die gesamte 
Steuerung des EPROMers erfolgt in Window- 
Technik, deshalb ist kaum Einarbeitungszeit 
notwendig. Auch fur 1 MByte EPROMs ist die- 
ses Gerat vorbereitet. 



X-Phantom 


Software 




Modulgenerator 


ja 


EPROM auslesen 


liest den Inhalt des 




EPROMs, Daten konnen 




auf Disk gespeichert wer- 




den 


EPROM Leertest ■ 


pruft, ob das EPROM ge- 




loscht ist 


EPROM verify 


uberpriift den Inhalt des 




gebrannten EPROMs mit 




dem Speicherinhalt 


Floppyfunktionen 


Diskettenoperationen 


Hardware 




EPROMs 


2716, 2732 (A), 2764 (A), 




27128 (A), 27256 (A), 




27512, 27513, 27011 (IBM 




EPROM), Programmie- 




rung groBerer EPROMs ist 




bereits vorgesehen 


Programmier- 




spannungen 


25/21/12,5 Volt 


Preis 


99,50 Mark 


Vertreiber 


REX 



I 
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256-KByte-EPROM-Karte 

■ Auf dieser Karte konnen bis zu 
acht EPROMs der Typen 2764 bis 
27256 installiert werden. Die auf 
der Karte enthaltene Steuersoft- 
ware stellt neben einem Modulge- 
nerator auch eigene Directory- 
Funktionen zur Verfugung. 






Adaptersockel 24-/28polig 

■ Dieser Zwischensockel erlaubt 
es, in den alten C64 bzw. Floppy 
1541 neue Betriebssysteme einzu- 
bauen, die in 28polige EPROMs 
gebrannt wurden. Dazu ist in die 
Computer- bzw. Laufwerksplatine 
eine IC-Fassung einzulbten. Das 






2fach-Betriebssystem- 

Umschaltplatine 

■ DiesefurdenC64ll,(auchAldi- 
Version), C128 und 1541 C geeig- 
nete Platine erlaubt den Einbau 
zweier EPROMs zusatzlich zum 
Original-Betriebssystem. 
Die Umschaltung erfolgt durch 






Die Karte ist abschaltbar und be- 
sitzt fur jedes EPROM eine LED- 
Anzeige. 

Preis: 79,00 Mark 
Lieferant: Data 2000 




Original-ROM muB dazu ausgelo 

tet werden. 

Preis: 8,95 Mark 

Lieferant: Westfalia Technica 




einen Stufensch alter. Als EPROMs 
sind nur 27128-Typen geeignet. 
Preis: 19,95 Mark 
Lieferant: Data 2000 




Com bi karte 

■ Platz fur jevier Betriebssysteme 
oder Modulprogramme bietet die- 
se Einbaukarte. Die Bestiickung ist 
mit 8-, 16-oder32-KByte-EPROMs 
moglich. Ausgewahlt werden die 
EPROMs mit zwei Stufenschal- 
tern. Die Combi karte ist nur fur den 



alten C64 sehr gut geeignet. 
Preis: 29,95 Mark 
Lieferant: Data 2000 



*v 







Super-8fach-Relaiskarte 

■ Acht Verbraucher konnen Sie 
mit dieser Karte durch den Compu- 
ter aus- und einschalten. 

Die Schaltspannung darf dabei 
bis zu 230 V Wechselspannung bei 
einem maximalen Strom von 10 A 
betragen. Der AnschluB der Ver- 



braucher erfolgt liber isolierte 
Klemmleisten. 

Da die Karte bis zu 0,4 A Strom 
aufnimmt, ist ein extemens 12-V- 
Netzteil erforderlich. 
Preis: 89,00 Mark (Fertiggerat), 
69,00 Mark (Bausatz) 
Lieferant: Conrad Electronic 







Relaiskarte 

■ Falls die zu schaltenden Ver- 
braucher weniger als 5 A Stro- 
maufnahme besitzen, konnen Sie 
mit dieser Karte bis zu acht davon 
computergesteuert ein- und aus- 
schalten. 

Die Relaiskarte wird an den 
Userport angeschlossen und von 



dort mit Strom versorgt. Daher ar- 
beitet die Karte nurmitC64-Versio- 
nen, an deren Userport 9 V Wech- 
selspannung anliegt (beim C64 II 
teilweise nicht). 
Preis: 59,00 Mark 
Lieferant: Rex Datentechnik, Data 
2000 
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Expansion-Port- 
Erweiterung 3fach 

■ Urn bei der heutigen Vielfalt an 
Modulen den Expansion-Port des 
C64 bzw. C128 nicht durch haufi- 
ges Ein- und Ausstecken zu be- 
schadigen, empfiehlt sich eine Er- 



weiterung. Diese stellt drei Steck- 
platze zur Verfugung. 

Speichererweiterungen konnen 
Probleme bereiten. 
Preis: a) 79,00 Mark, b) 59,00 Mark 
(Fertiggerat), 39,80 Mark (Bausatz) 
Lieferant: a) Conrad Electronic, b) 
Data 2000 







Expansion-Port- 
Erweiterung 5fach 

■ Urn bei der heutigen Vielfalt an 
Modulen den Expansion-Port des 
C64 bzw. C128 nicht durch haufi- 
ges Ein- und Ausstecken zu be- 
schadigen, empfiehlt sich ein Er- 
weiterung. Diese stellt funf Steck- 



platze zur Verfugung, die einzeln 
abschaltbar sind. Der gleichzeiti- 
ge Betrieb bestimmter Module ist 
u. U. jedoch nicht moglich, ebenso 
konnen Speichererweiterungen 
Probleme bereiten. 
Preis: a) 99,00 Mark, b) 79,00 Mark 
Lieferant: a)Conrad Electronic, b) 
Data 2000 







Rex-Quattro 

■ Urn Probleme bei bestimmten 
Modulkombinationen weitmog- 
lichst zu verhindern, besitzt diese 
4fach-Expansion-Port-Erweite- 
rung eine elektronische Umschal- 
tung der einzelnen Steckplatze. 
Auch hier ist jeder Platz einzeln 



abschaltbar, wobei je eine Leucht- 
diode uber den Schaltzustand in- 
formiert. Der Hersteller garantiert 
90 Prozent Kompatibilitat. 
Preis: 59,00 Mark 
Lieferant: Data 2000 







Userport-Expander 

■ Wer neben seinem Drucker 
auch noch ein Floppylaufwerk mit 
Parallelkabel am Userport ange- 
schlossen hat, wird mit diesem Ex- 
pander nie mehr Stecker umstop- 
seln mussen. Bis zu drei Kompo- 
nenten lassen sich gleichzeitig mit 



dem Rechner verbinden, wobei 
durch eine elektronische Trennung 
die gegenseitige Beeinflussung 
minimiert wurde. 

Preis: a) 24,50 Mark, b)29,95 Mark 
Lieferant: a) Conrad Electronic, b) 
Data 2000 







Userport-Protector 

■ Da der Userport direkt mit den 
empfindlichen CIA-Bausteinen 
6526 verbunden ist, kommt es bei 
unsachgemaBer Bedienung (her- 
ausziehen eines Steckers bei ein- 
geschaltetem Gerat) schnell zu ei- 
nem Defekt. Der Userport-Protec- 






Userport-Reset 



Wem passiert das nicht: Beim 
Testen eines Programmssturztder 
Rechner ab. Was tun? Wenn Sie 
den Computer ausschalten, ist das 
Programm unwiderruflich ge- 
loscht. Ein Reset-Taster bringt hier 
Abhilfe; ein kurzer Druck und die 






tor verhindert dies und hilft damit, 
Reparaturkosten durch Uberspan- 
nungen zu sparen. 

Der AnschluB erfolgt zwischen 
Userport und Zusatzgerat. 
Preis: a) 29,90 Mark, b) 29,50 Mark 
Lieferant: a) Conrad Electronic, b) 
Data 2000 







Einschaltmeldung ist da. Ein im 
Speicher vorhandener Maschi- 
nencode bleibt erhalten. 

Der AnschluB dieses Reset- 
Tasters erfolgt am Userport. 
Preis: 7,95 Mark 
Lieferant: Data 2000 
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Userport-Weiche 



Zum gleichzeitigen AnschluB 
mehrerer Gerate (Drucker, Floppy 
oder Scanner) ist eine Userport- 
Weiche unentbehrlich, um die 
Steckkontakte der C64-Platine zu 
schonen. 
Durch elektronische Bausteine 






» 






Reset fur den seriellen Port 

■ Auch am seriellen Port kann bei 
den alteren Modellen des C64 ein 
Reset-Taster angebracht werden. 
Er kann ruhig in ein Peripheriege- 
rat eingesteckt werden. Der Reset 
gilt hier auch fur alle an diesem 
Port angesteckten Gerate. Bei den 






v 



Winkeladapter 



Meistens ist hinter dem Compu- 
ter zu wenig Platz. Ein Modul wur- 
de den C64 noch weiter nach vor- 
ne drucken. Mit diesem Winkel- 
adapter lost sich das Problem sehr 
schnell und einfach. Es leitet alle 
Anschliisse des Expansion-Port 






wird eine gegenseitige Beeinflus- 

sung der einzelnen Gerate weitge- 

hend ausgeschlossen, so daB alle 

Gerate klaglos nebeneinander ar- 

beiten. 

Preis: 43,00 Mark 

Lieferant: Scanntronic 
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neueren Versionen des C64 funk- 
tioniert dieser Taster nicht, da in- 
tern eine Diode den Resetimpuls 
abfangt. Der Reset kann nur vom 
C64 nach auBen zu den Periphe- 
riegeraten gelangen, aber nicht 
umgekehrt. 
Preis: 2,95 Mark 
Lieferant: Data 2000 




nach oben. Ein Modul kann nun 
einfach senkrecht eingesteckt wer- 
den. Nach hinten hin ist der Modul- 
port noch fiir weitere Anschlusse 
frei. 

Preis: 19,90 Mark 
Lieferant: Conrad Electronic 



RAM-Floppy 
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Ein extrem schneller Speicher- 
zugriff wird mit dieser RAM-Floppy 
erreicht. Sie beherrscht alle Befeh- 
le, wie Load, Save, Open usw. der 
1541. Sie wird ohne RAM-Baustei- 
ne ausgeliefert und kann von 32 
KByte bis 256 KByte bestuckt wer- 



den. Sie ist nicht fur Geos geeig- 

net! 

Preis: 69,50 Mark (Bausatz), 99,00 

Mark (Fertiggerat) 

passendes RAM 62256: 13,50 

Mark 

Lieferant: Conrad 







EPROM-UV-Loschgerdt 

■ EPROM sind durch UV-Licht 
loschbar und damit wiederzuver- 
wenden. Falls Anderungen in ei- 
nem EPROM notwendig werden, 
kann man so den Preis eines neu- 
en ICs sparen. Insbesondere wah- 
rend der Programmentwicklung 



macht sich so ein Loschgerat 
schnell bezahlt. 

Der Loscher benotigt eine Ver- 
sorgungsspannung von 12 V und 
besitzt einen eingebauten Timer. 
Er kann gleichzeitig funf EPROMs 
loschen. 

Preis: 98,00 Mark 
Lieferant: Conrad Electronic 







Modem fiir C64 

■ Dieses direkt steckbare Modul 
fur den Userport arbeitet mit einer 
Ubertragungsgeschwindigkeit von 
300 Baud. Durch den Phone/Li ne- 
Umschalter und automatische 
Wahl ist ein Betrieb mit und ohne 
Telefon moglich. Weitere Schalter 



wahlen zwischen Originate/Ans- 
wer-Modus und Halb-/Duplex-Be- 
trieb: Das Gerat wird komplett mit 
Software und Anleitung geliefert. 
Es besitzt keine Postzulassung, 
der Betrieb in Deutschland ist ver- 
boten. 

Preis: 89,00 Mark 
Lieferant: Westfalia Technica 
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Expansion- Fort- 
Verldngerung 



Da der Expansion-Port ungun- 
stig an der Ruckseite des C64 an- 
gebracht ist, ist das Einstecken 
von Modulen eine schwierige Sa- 
che. Diese Verlangerung erlaubt 
mit einer Kabellange von ca. 40 



cm, Module bequem neben dem 
Computer anzubringen. Module, 
die Schalter und Taster enthalten, 
lassen sich dort wesentlich leichter 
bedienen. 
Preis: 19,95 Mark 
Lieferant: Westfalia Technica 







Userport-Verldngerung 

■ Platz hinter dem Computer ist 
immer rar, da dort die Mehrzahl al- 
ler AnschlCissesitzen. Urn diesem 
Kabelsalat zu entkommen, konnen 
Sie mit dieser Verlangerung den 
Userport bequem von vorn errei- 
chen und dort angeschlossene Er- 






Doktor 64 

■ Computerreparaturen sind teu- 
er. Falls Ihr C64 jedoch nur einen 
teilweisen Defekt zeigt, aber zu- 
mindest noch die Einschaltmel- 
dung zu Tage bringt, kann dieses 
Set weiterhelfen. Es besteht aus 
Software und einem Spezial-Stek- 






weiterungen (z. B. EPROMer usw.) 
leicht bedienen. 

Das 60 cm lange Kabel wird mit 
Userport-Stecker und -Buchse ge- 
liefert. 

Preis: 19,95 Mark 
Lieferant: Westfalia Technica 




kersatz. Damit lassen sich alle 
Ports (Cassetten-, Floppy-, Joy- 
stickports, Userport), der komplet- 
te Speicher sowie Video- und 
Soundchip uberprufen. Der Fehler 
wird optisch und akustisch ange- 
zeigt. 

Preis: 79,00 Mark 
Lieferant: Westfalia Technica 




Experimentier-Board 

■ Hardware-Freaks haben oft Pro- 
bleme damit, eine fur den C64 
passende Lochrasterplatine zu fin- 
den. Mit diesem Experimentier- 
Board haben Sie zusatzlich auch 
noch die richtigen doppelseitigen 



Expansion- und Userportstecker 
auf einer Lochrasterplatine im Mo- 
dulformat. Die Platine im Raster- 
maB 2,54 mm ist fertig gebohrt. 
Preis: 8,95 Mark 
Lieferant: Westfalia Technica 













Btx-Manager 



Mit diesem Btx-Manager be- 
kommen Sie einen preiswerten Zu- 
gang zum Btx-System der Post. Er 
besteht aus dem Modem DBT 03, 
dem Verbindungskabel zum C64/ 
C128 sowie einem Softwaredeco- 
der. Alles ist postzugelassen und 






ASCII/DIN 

■ Als fur den internationalen 
Markt geschaffenen Computer be- 
sitzt der C64 leider keine deut- 
schen Umlaute und Sonderzei- 
chen. AuGerdem sind bestimmte 
Tasten anders belegt als auf einer 
deutschen Tastatur (z. B. Y und Z). 






kann an jedem TelefonanschluB 
betrieben werden. 

Die Software ist leicht zu bedie- 
nen und erlaubt das Ausdrucken 
jeder Seite bzw. Speichern auf Dis- 
kette. Auch Dateien (Telesoftware) 
konnen iibertragen werden. 
Preis: 75 Mark 
Lieferant: Drews EDV 




Abhilfe bringt hier der ASCII/ 
DIN-Adapter. Es handelt sich urn 
ein EPROM auf einer Adapterplati- 
ne, die anstelle des Original- 
Zeichensatz-ROMs in den Compu- 
ter eingabaut wird. Ein Schalter er- 
laubt den Wechsel. 
Preis: 29,00 Mark 
Lieferant: Westfalia Technica 
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Peripherie 



Computer-Abdeckhaube 

■ Urn die einzelnen Gerate der 
Computeranlage vor Staub zu 
schutzen, kann man nach Betrieb 
diese aus sc h lag teste m Kunststoff 
hergestellten Klarsichthauben 
uber die Gerate (Computer, Flop- 
py) stulpen. 



Ein Gerat sollte niemals einge- 
schaltet unter der Haube betrieben 
werden, da es dann zu einem War- 
mestau kommen kann. 
Preis: C64, C64 II 12,50 Mark, 
C128 12,95 Mark 
Lieferant: Westfalia Technica 







Diskettenlocher 

■ Die Floppy 1541 besitzt nur ei- 
nen Schreib-/Lesekopf und ver 
wendet daher nur eine Diskettes 
seite. Urn auch die Ruckseite be- 
nutzen und damit die Kapazitat ei- 
ner Diskette verdoppeln zu kon- 
nen, muG eine zweite Schreib- 






PRN-I EC-Adapter 

■ Wenn nach einem Systemwech- 
sel der Drucker nicht mehr weiter- 
verwendet werden kann, da er eine 
sechspoiige Commodore-Schnitt- 
stelle besitzt, kann dieser Adapter 
die Neuanschaffung ersparen. Der 
Adapter aus Treibersoftware und 






schutzkerbe angebracht werden. 
Da diese exakt an der richtigen 
Stelle sitzen muB und auBerdem 
die mechanische Fiihrung der Dis- 
kette nicht beeintrachtigen darf, 
sollte ein Diskettenlocher verwen- 
det werden. 
Preis: 4,35 Mark 
Lieferant: Westfalia Technica 




Zwischenkabel erlaubt den An- 
schluB serieller Commodore- 
drucker (bzw. dazu kompatiblen 
z. B. Seikosha, altere Star-Mo- 
delle, Epson usw.) an die parallele 
Schnittstelle eines IBM-kompati- 
blen PCs. 
Preis: 69,95 Mark 
Lieferant: Westfalia Technica 




Farbband-Recycler 

■ Farbbander gehoren zu den 
Wegwerfartikeln, die aber nach 
Verbrauch der Farbe mechanisch 
noch meist intakt sind. Dieser 
Farbband-Recycler, der in nur 10 
Minuten den Farbvorrat wieder 
auf. Das Gerat wird mit zwei Farb- 



patronen geliefert und paBt fur je- 
des gangige Farbband. 
Preis: Gerat 89,00 Mark, Motoran- 
trieb 89,00 Mark, Farbpatrbnen (je 
2 rot, biau, gelb) 14 Mark, Patronen 
(schwarz) 12 Mark 
Lieferant: Scanntronic 







Dust Cover C64 II 

■ Zum Schutz vor Staub dienen 
diese Kunststoff hauben. Nebenbei 
geben Sie dem C64 1 1 auch ein flot- 
tes Design mit futuristischem 
Touch. 

AuBerdem schiitzt diese Haube 
auch gegen die bei Tastaturen so 



unbeliebten Cola-Glaser nebst In 

halt. 

Preis: 19,95 Mark 

Lieferant: Conrad Electronic 







RTC-Uhr 

■ Das kleine Modul fur den Cas- 
settenport versogt den C64 bzw. 
C128 mit der exakten Uhrzeit so- 
fort beim Einschalten. Besonders 
fur Geos-Anwender geben sich 
zusatzliche Moglichkeiten, denn 
ein entsprechendes Treiberpro- 



gramm, das die interne Uhr des 
Computers beim Booten auf den 
Wert der RTC-Uhr stellt, wird mit- 
geliefert. Die Stromversorgung 
ubernimmt ein Akku auf der Pla- 
tine. 

Preis: 69,00 Mark 
Lieferant: Jens Michael GroB 
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Modul-Leergehduse 

■ Damit verpacken Sie Ihre selbst- 
gebauten Module profilike. Aber 
auch als Ersatz fur ein bereits et- 
was mitgenommenes Outfit eines 
kommerziellen Produkts ist es das 
ideale Teil. Lieferbar in Schwarz 
und Grau. 






Netzteile 

■ Die Original-C-64-Netzteile ste- 
hen seit jeher im Ruf, ein ausge- 
sprochener Schwachpunkt zu 
sein. Die Ausfal Irate der Stromver- 
sorgung ist uberdurchschnittlich 
hoch. Symptome wie Absturz des 
Computers nach langerem Be- 






Keyboards 



Auch Tastaturen unterliegen als 
mechanischem Bauteil einem star- 
ken VerschleiB: Wenn einzelne Ta- 
sten nichtmehrfunktionieren, kon- 
nen die Kontakte in der Tastatur 
verschmutzt Oder abgenutzt sein. 
Eine Reinigung bringt hier meist 




Die Gehause lassen sich pro- 
blemlos ohne Werkzeug einfach 
zusammenstecken. Plastikhalte- 
rungen sorgen fur eine teste Ver- 
bindung. 

Preis: 5,50 Mark 
Lieferant: Conrad Electronic 




trieb, Brummen im Tonkanal Oder 
welfenformige Bildverformungen 
sprechen fur eine Netzteiluberla- 
stung bzw. einen Fehler. 

Preis: C64 79 Mark, C128 129 
Mark, Floppy 1541 II, 1581 69 Mark 
Lieferant: Conrad Electronic 




nur kurzfristig Linderung. Besser 

ist es, die komplette Tastatur aus- 

zutauschen. Hierzu sind universell 

passende Tastaturen erhaltlich. 

Auch fur den C128 sind passende 

Tastaturen im Handel. 

Preis: C64 79 Mark, C128 149 

Mark 

Lieferant: Conrad Electronic 
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Klein, aber wichtig 

■ Floppylaufwerke haben einen 
Schwachpunkt: die kleinen Kunst- 
stoffknebel, mit denen das Lauf- 
werk geoffnet bzw. geschlossen 
wird. Wenn sie allzu temperament- 
vollbedientwerden.brechensieab. 



Obwohl auBerlich sehr ahnlich, 
gibt es zwei Arten dieser Knebel: 
fur New-Tronics- und Chinon-Lauf- 
werke. Auf der Floppymechanik 
klebt ein Typenschild mit dem Na- 
men des Herstellers. 
Preis: 3,95 Mark 
Lieferant: Conrad Electronic 













Metalldruckerstdnder 

■ Besonders fur »schwergewichti- 
ge« Drucker, wie z.B. den Presi- 
dent, ist dieser Druckerstander ge- 
nau das Ideale. Der Druckerstan- 
der wird in zwei Ausfuhrungen her- 
gestellt: A3 und A4. Damit lassen 
sich also auch groBe Drucker si- 



cher unterbringen. Auf dem Ar- 
beitsplatz wird Platz geschaffen, 
da das Papier unterhalb des 
Druckers Platz findet. 
Preis: A4 24,50 Mark 
Preis: A3 29,90 Mark 
Vertreiber: Conrad Electronic 







Druckerstander 

■ Dieser Druckerstander aus zwei 
verschiebbaren Einzelbrucken 
kann fur alle gangigen Matrix- 
drucker verwendet werden. Er ist 
aus Hartplastik gefertigt und be- 
sitzt auf der Oberseite Schaum- 
stoffpolster. Diese dampfen Vibra- 



tionen des Gerats. 

Unter dem Drucker bleibt genii 
gend Platz fur den Papiervorrat. 
Preis: 19,90 Mark 
Lieferant: Conrad Electronic 








Peripherie 




Maus-/Joystickumschalter 

■ Damit verlangern Sie die Le- 
bensdauer Ihres Computers: 
Durch haufiges Wechseln der 
Stecker verschleiBen die Steck- 
kontakte der Control ports allmah- 
lich. Zunehmend haufigere Aus- 
setzer sind die Folge. 



Besonders Geos-Anwender, die 
zwischen Maus im Geos-Betrieb 
und Joystick z. B. fur Spiele wech- 
seln mussen, konnen hiermit ihren 
Rechner schonen. 
Preis: 39,95 Mark 
Lieferant: Conrad Electronic 







Lasersteuerung 



■ Mit einem kleinen Interface las- 
sen sich bei handelsublichen La- 
sern und einer Ablenkeinheit 
phantastische Muster projizieren. 
Das Interface steuert die Dreh- 
zahl zweier kleiner Motoren, die 
schraggestellte Spiegel im Strah- 



lengang des Lasers bewegen. 
Durch unterschiedliche Drehzah- 
len lassen sich so Spiralen, Roset- 
ten etc. an jede Flache zaubern. 
Preis: Interface: 19,90 Mark, Soft- 
ware: 39,95 Mark, Steckernetzteil: 
7,95 Mark, Lasereinheit: 249,95 
Mark, Ablenkeinheit: 89,50 Mark 
Lieferant: ELV 
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Maus-Haus 

■ Diese Pluschhulle schutzt Ihre 
Maus vor Staub. So bekommt Ihr 
Computerzubehdr langsam Ahn- 
lichkeit mit seinem Namensgeber. 
Besonders die unten liegende 
Laufkugel und deren Fuhrungen 
reagieren auf Verse hmutzung al- 



ergisch. TIP: Saubern Sie alle 

sichtbaren Teile ab und zu von Fus- 

seln und Staub. 

Preis: 9,90 Mark 

Lieferant: Conrad Electronic 







Joystickverteiler 



■ Dieser Adapter erlaubt den An- 
schluB zweier Joysticks an einen 
Port. Games, die bei Zwei-Spieler- 
Betrieb wechselweise einen Joy- 
stick benutzen, profitieren davon. 
Das lastige Weiterreichen des Joy- 
sticks kann mit diesem Verteiler 



endlich entfallen. 

Die Kabellange betragt ca 20 
cm. 

Preis: 6,90 Mark 
Lieferant: Conrad Electronic 







Datasetten-Justierhilfe 

■ Die Datasette funktioniert nur, 
wenn ihr Tonkopf exakt justiert ist. 
Haufige Lesefehler bei fremden 

Cassetten deuten auf Fehljustage 
hin. 

Mit dieser kleinen Schaltung 
laBt sich der Tonkopf sehr einfach 



ohne weitere MeBgerate oder Soft- 
ware einstellen. Die Anzeige en 
folgt uber LED. 
Preis: 9,90 Mark 
Lieferant: Conrad Electronic 







Robot 2000 

■ Mit diesem Roboterarm konnen 
Sie die Grundlagen der Automa- 
tensteuerung erlernen und aus- 
probieren. Die Kontrolle erfolgt 
uber zwei Joysicks oder mit einem 
Interface uber den C64. 
Der Arm hat fiinf Antriebsach- 



sen und kann Greifbewegungen in 
einem Bereich von 260 Grad hori- 
zontal und 170 Grad vertikal aus- 
fuhren. Im Arm ist ein Batteriefach 
eingebaut, das Platz fur 4 Mono- 
zellen bietet. 

Preis: Roboterarm 79 Mark, Inter- 
face 79 Mark, Software 9,90 Mark 
Lieferant: Conrad Elektronic 
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Peripherie 



BSU-Platine 

■ Mit dieser Betriebssystem-Um- 
schaltplatine lassen sich zwei Be- 
triebssysteme gleichzeitig test in 
den Computer einbauen. Per 
Schalter kann zwischen beiden 
hin- und hergeschaltet werden . Sie 
arbeitet nur im alten C64 mit der 



groBen Platine und wird anstelle 
des alten Kernel-ROMs auf die Pla- 
tine gesteckt, das ROM findet in ei- 
ner Fassung Platz. 
Preis: 19,90 Mark 
Lieferant: Conrad Electronic 







Betriebssystem-Umschaltplatine 



Diese kleine Platine erlaubt den 
Einsatz vom Original-Betriebssy- 
stem-ROM und zusatzlich drei wei- 
teren EPROMs. Mit einem Stufen- 
schalter kann zwischen den einzel- 
nen Betriebssystemen umge- 
schaltet werden. Aufgrund ihrer 



GrdBe paBt die Platine nicht in den 
C64 II und den Aldi C64 (preisgiin- 
stig vor einigen Jahren bei Aldi an- 
geboten). 
Preis: 19,95 Mark 
Lieferant: Data 2000 







Duo-EPROM-Karte 

■ Mit Hilfe dieser Karte lassen 
sich zwei EPROMs (2732/2764) an 
den Expansion-Port des C64 in die 
Hardware des Systems einbinden. 
Uber zwei Schalter konnen die je- 
weiligen EPROMs selektiert wer- 
den. Eine integrierte Reset-Taste 



setzt den Computer bei Wechsel 
der Software zuriick. 
Preis: 14,50 Mark 
Lieferant: Conrad Electronic 







Vario- Karte 

■ Diese Karte erlaubt den Betrieb 
von maximal vier unterschiedli- 
chen Betriebssytemen am Expan- 
sion-Port. Dabei ist im Gegensatz 
zu den anderen Umschaltplatinen 
ein Ausloten des Kernels nicht er- 
forderlich. Beim Einschalten des 



Computers ist das uber DIL-Schal- 
ter ausgewahlte Betriebssystem 
sofort aktiv. Es wird automatisch 
an den Platz des alten Betriebsy- 
stems geladen. Der RAM-Bereich 
unter dem alten Kernel steht nicht 
mehr zur Verfugung. 
Preis: 19,95 Mark 
Lieferant: Data 2000 







Super-8fach-Karte 

■ Blitzschnell lassen sich mit die- 
ser Karte auf EPROMs gebrannte 
Programme in den Speicher des 
C64 schaufeln. Mit einer speziell 
auf diese Karte abgestimmten 
Software lassen sich beliebig lan- 
ge Programme auf EPROMs bren- 






1 -MByte-Goliath-Karte 

■ Auf bis zu 16 EPROMs der Ty- 
pen 2764 bis 27512 (beliebig 
mischbar) konnen bis zu 1 MByte 
an Programmen untergebracht 
werden, die auf Knopfdruck blitz- 
schnell in den Rechner geladen 
werden. Neben der Modulgenera- 




nen. Dafur ist jedoch ein Program- 
miergerat erforderlich. Die Lade- 
geschwindigkeit betragt 25 KByte 
pro Sekunde. Mit ihrer Gesamtka- 
pazitat von 256 KByte stellt sie ei ne 
1541 in den Schatten. Die Auswahl 
erfolgt beim Einschalten. 
Preis: 85,50 Mark 
Lieferant: Conrad Electronic 




tor- befindet sich auch eine kom- 
fortable Steuersoftware on board. 
Die Karte ist abschaltbar, hat einen 
Reset-Taster sowieeinen durchge- 
schleiften Expansion-Port. 
Preis: a) 98,00 Mark, b) 139,00 
Mark 

Lieferant: a) Rex Datentechnik, b) 
Westfalia Technica 
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von Hans-Jurgen Humbert 



Es ist 7.00 Uhr. Aufstehen. Der 
erste Gang fuhrt in die Kuche. 
Kaffeemaschine anstellen. 
Dann ins Bad. 7.15 Uhr. Der Kaffee 
ist fertig. Fruhstuck: mit einer 
schonen Tasse frisch gebruhten 
Kaffees. Was hat das mit steuern, 
messen und regeln zu tun? 

Falls Sie den Kaffee ohne Ma- 
schine aufbruhen, nichts. Der Kaf- 
fee wird in der Kanne immer kalter, 
bis er schlieBlich nicht mehr 
schmeckt. Die Kaffeemaschine 
enthalt aber einen kompletten Re- 
gelkreis, der automatisch fur die 
richtige Einhaltung der optimalen 
Temperatursorgt.WiejederRegel- 
kreis enthalt auch der in der Kaf- 
feemaschine, ein Stellglied, eine 
MeBwerterfassung und ein Regel- 
glied. Ein Fuhler miBt die Tempera- 
tur der Warmhalteplatte. Je nach 
deren Temperatur schlieBt Oder off- 
net er einen Schalter. Dieser beta- 
tigt den Stromkreis der Heizung. 
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Mit der richtigen Hardware ausgerustet kann der 
C64 vielfaltige Steuer- und Regelungsaufgaben 
ubernehmen. Auch Messungen an elektrischen 
Geraten sind via ausgeklugelter Hard- und Soft- 
ware moglich. 



Betrachten wir einmal einen 
kompletten Regelvorgang im ein- 
zelnen. 

Zu Anfang ist noch kein Kaffee in 
der Kanne und die Warmhalteplat- 
te ist kalt. Der Temperaturfuhler 
meldet Untertemperatur und 
schaltet die Heizung ein. Nach ei- 
nigen Minuten ist die richtige Tem- 
peratur erreicht und der Fuhler 
meldet Solltemperatur: Die Hei- 
zung wird ausgeschaltet. Die Plat- 
te kuhlt langsam ab. Inzwischen 
tropft auch der heiBe Kaffee in die 
Kanne. Dieser verlangsamt die Ab- 
kuhlung. Trotzdem sinkt die Tem- 
peratur durch Warmeabstrahlung 
immer weiter, bis irgendwann der 
Fuhler wieder Untertemperatur 
signalisiert. Jetzt schaltet die Ma- 
schine die Heizung wieder ein. Die 
Temperatur der Platte steigt wieder 
und damit auch die Temperatur 
des Kaffees. Nun soil der Kaffee ja 
nur heiB bleiben aber nicht ko- 
chen. Deshalb muB die Heizung 
wenn eine bestimmte Temperatur 
erreicht ist, wieder ausgeschaltet 
werden. Das ganze Spielchen be- 
ginnt von neuem. 



Hier findet also immer ein Pen- 
deln zwischen der vom Werk ein- 
gestellten Temperatur und der tat- 
sachlichen Temperatur statt. Die 
eingestellte Temperatur wird als 
Sollwert und die tatsachliche Tem- 
peratur als Istwert bezeichnet. Ab- 
weichungen vom Sollwert werden 
vom Regelkreis bemerkt und aus- 
geregelt. Diese Art der Regelung 
kennt nur zwei Zustande: zu heiB 
oder zu kalt. Deshalb wird sie als 
Zwei-Punkt-Regelung bezeichnet. 
Hierbei muB sichergestellt sein, 
daB beide Regelungspunkte nicht 
zu dicht beieinander liegen. Sonst 
wiirde der Schalter ganz schnell 
hin und her flattern, was seine Le- 
benserwartung entscheidend ver- 
ringern wurde. Deshalb liegt zwi- 
schen den beiden Schaltstellun- 
gen des Fuhlers ein Abstand von 
1 bis 2 Grad Celsius. Dieser Ab- 
stand zwischen Ein und Aus be- 
zeichnet man als Hysterese. 

Wahrend in der Kaffeemaschine 
noch ein simpler Bimetallschalter 
Fuhler und Schalter darstellt, also 
den kompletten Regelkreis bein- 
haltet, laBt sich dieser Vorgang mit 
dem C64 wesentlich verfeinern. 
Urn bei unserem Beispiel, der Kaf- 
feemaschine, zu bleiben, kann mit 
geeigneter Software nicht nur die 
Temperatur auf jeden beliebigen 
Wert eingestellt, sondern auch 
noch der Zeitpunkt des Einschal- 
tens individuell gestaltet werden. 
Per Software konnen beliebige Re- 
gelcharakteristika gefahren und 
die KenngroBen beliebig verknCipft 
werden. 



Doch urn dies alles zu realisie- 
ren ist ein Computer notwendig, 
der die entsprechenden Signale 1. 
erfassen und 2. auch darauf rea- 
gieren kann. Wahrend z.B. die Er- 
fassung der Temperatur eine Um- 
setzung einer analogen GroBe in 
ein Digitalsignal voraussetzt, denn 
nur diese Signale kann ein Com- 
puter verarbeiten, benotigen wir 
zur Steuerung der Heizung ein Re- 

lais. 

Mit den entsprechenden Modu- 
len ausgerustet kann der C64 fur 
fast alle Regelungsaufgaben ein- 

gesetzt werden. 

Doch nicht nur Regelungen las- 
sen sich mit dem C64 durchfuh- 
ren. Auch fur MeBaufgaben ist er, 
die entsprechenden Module vor- 
ausgesetzt, bestens gerustet. Mit 
einem A/D-Wandler lassen sich 
Spannungen in digitale Werte urn- 
setzen, die vom Computer weiter- 
verarbeitet werden konnen. Ein 
Oszilloskop laBt sich damit leicht 
realisieren. Aufgrund dergeringen 
Wandlungsgeschwindigkeit kon- 
nen zwar keine HF-Messungen 
vorgenommen werden, aber fur 
langsame Vorgange gibt es nichts 
besseres. Temperaturverlaufe z.B. 
lassen sich damit hervorragend 
aufzeichnen. Der C64 bietet hier 
aber zusatzlich die Moglichkeit, 
diese Werte auch auszudrucken. 

In der Digitaltechnik ist es enorm 
wichtig uber alle Pegel an den ein- 
zelnen Bausteinen genau infor- 
miert zu sein. Mit einem normalen 
MeBgerat laBt sich aber nur ein Pe- 
gel bestimmen. Erst ein Logikana- 
lysator bringt hier Abhilfe. Mit die- 
sem Gerat lassen sich acht Pegel 
gleichzeitig uberwachen und auf 
dem Bildschirm darstellen. Ein 
entsprechendes Modul erlaubt 
den Einsatz des C64 als Logikana- 
lysator. Fur den Test von digitalen 
Schaltungen ist dieses Gerat prak- 
tisch unverzichtbar. 

Spezielle Module erlauben es, 
nicht nur Werte in den Computer 
einzulesen, sondern auch darauf 
zu reagieren. Dabei reicht die Pa- 
lette von der einfachen Relaiskarte 
zur Ansteuerung der Kaffeema- 
schine, bis hin zu hochspezialisier- 
ten Karten, die eine Ansteuerung 
von Schrittmotoren ermoglicht. Mit 
diesen Modulen sind dem Bastler 
keine Grenzen mehr gesetzt. 
Schrittmotore lassen sich in der 
Steuerungstechnik vielfaltig ein- 
setzen: z.B. zum Bau eines Robo- 
terarms oder gar zur Eigenkon- 
struktion eines kompletten Robo- 
ters. 
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Oskar 64 

■ Das Universalinstrumentunterden MeBgera- 
ten ist ein Oszilloskop. Dieses Modul beinhaltet 
zusatzlich noch einen 8-Kanal-Logik-Analyser. 
Fast alle Messungen in der Elektronik lassen 
sich mit diesem Modul durchfuhren. Eine aus- 
gefeilte Technik erlaubt sowohl Gleich- als auch 
Wechselspannungs messungen. Dabei sind 
theoretisch Spannungsmessungen bis 1000 V 
moglich. Dies sollten Sie allerdings im Sinne Ih- 
rer Gesundheit nicht ausprobieren. Die Isola- 
tion des Moduls laBt in dieser Hinsicht doch 
stark zu wiinschen ubrig. Fur Niederspan- 
nungsmessungen ist das Gerat jedoch hervor- 
ragend geeignet. Der eingesetzte A/D-Wandler 
ZN 427 kann Frequenzen bis maximal 100 kHz 
verarbeiten. 



Technische Daten 



Eingangsempfindlich 

keit 

Zeitbasis 

Grenzfrequenz 

Eingangswiderstand 

Trigger 

Eingange: 

MeBeingang: 

Trigger: 

Logikeingange: 
AnschluB: 
Vertreiber: 
Preis: 



0,1 bis 500 V in 
12 Stufen 

30 jus bis 5000 s/Feld 
> 100 kHz 

>2MO 

Programminterne 
Auslosung 

- 1000 V 
TTL-Pegel 
TTL-Pegel 
User- Port 
Data 2000 
149 Mark 







Achtfach-Relaiskarte 

■ Ein klein wenig Software geniigt, urn den 
C64 in eine Kommandozentrale fur die Woh- 

nungumzufunktionieren. Mit dieser Relalskarte 
lassen sich acht Verbraucher mit dem Compu- 
ter schalten. Der Betrieb erfolgt am User-Port. 
Eine Diskette mit der erforderlichen Software 
liegt dem Bausatz bei. 

Preis: Bausatz: 69 Mark, Fertiggerat: 89 Mark, 
Conrad 



8 

10 A / 250 V 

2,2 kW 
12 V 

Vertreiber: 
Preis: 



Technische Daten 



Relaiskontakte (Wechsler) 

Kontaktbelastbarkert 

Schaltleistung 

externe Stromversorgung 

Conrad 

69 Mark (Bausatz) 







A/D-Wandler fur C 64/1 28 (D) 

■ Diese Karte gehort zum Steuer- und MeB- 
system von REX-Datentechnik. Damit lassen 
sich 16 verschiedene Karten gleichzeitig am 
User-Port betreiben. Uber DIL-Schalter konnen 
die Karten einzeln selektiert werden. 

Die hier vorgestellte Karte kann bis zu acht 
analoge Signalquellen in den C64 einlesen. 



8 

8 

5V 

Vertreiber; 

Preis: 



Technische Daten 



analoge Eingange 

Bit Auflosung 

max. Eingangsspannung 

Data 2000 

29,95 Mark 






Technische Daten 



AnschluB an den User-Port 

16 analoge Eingange 

- 99 bis 999 mV Eingangsspannungsbereich 

Vertreiber: Data 2000 

Preis: 59 Mark 








IC-Tester 

■ TTL-ICs lassen sich mit diesem Testmodul 
einfach und schnell auf ihre korrekte Funktion 
hin uberprufen. Auch unbekannte ICs sind 
schnell identifiziert. Der Tester untersucht alle 
logischen Funktionen des ICs und kann anhand 
seiner intern gespeicherten Daten die Funk- 
tionstuchtigkeit des ICs feststellen bzw. den 
Baustein aus einer Liste heraussuchen. Die Li- 
ste der vorhandenen ICs kann vom Anwender 
selbst erweitert werden. Ein Grafikprogramm 
zum Erstellen von IC-Zeichnungen rundet das 
dazugehorige Softwarepaket ab. 



Technische Daten 



14 - 16 polige TTL-ICs 

erweiterbar fur neue ICs 
Vertreiber: Data 2000 
Preis: 59 Mark 



Digital-Voltmeter 16 K 



Das Digital-Voltmeter-Modul wird am User- 
Port angeschlossen. Es kann Eingangspan- 
nungen von -99 mV bis 999 mV verarbeiten. Die 
Umsetzgeschwindigkeit ist aber relativ gering, 
so daB nur langsame Spannungsanderungen 
gemessen werden konnen. Uber einen Multi- 
plexer laBt sich der Eingang auf bis zu 16 Kana- 
len erweitern. Die Steuersoftware wird auf Dis- 
kette mitgeliefert. 



RC-MeBbriicke 

■ Mit diesem MeBgerat haben Sie die Moglich- 
keit Kondensatoren und Widerstande schnell 
und einfach mit dem C64 auf ihren Wert hin zu 
uberprufen. Mit einem Schalter kann zwischen 
Kondensator und Widerstandsmessung umge- 
schaltet werden. 
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Hardware 



Technische Daten 



100 fi - 250 ka Widerstandsmessung 
10 pF - 5000 fj,F Kondensatormessungen 
Vertreiber: Data 2000 Preis: 29,95 Mark 







Experimentier-Set 



Ideal fur eigene kreative Erweiterungen des 
C64. Eine hochwertige doppelseitige Lochra- 
sterplatte mit Lotstoppaufdruck ermoglicht den 
Entwurf eigener Entwicklungen, sowohl fur den 
User- als auch fur den Expansion-Port. Mit ca. 
660 Bohrungen konnen auch komplexere ICs 
untergebracht werden. Die entsprechenden 
Steckeranschlusse befinden sich bereits auf 
der Platine. Ein passendes Kunststoffgehause 
sorgt fur ein gefalliges AuBeres. 
Vertreiber: Rex 
Preis: 19,95 Mark 







Schrittmotorkarte 

■ Mit dieser Karte lassen sich per Software 
zwei Schrittmotoren ansteuem. Sie eignet sich 
fur 4-Strang-Motoren mit einer Versorgungs- 
spannung bis 24 V. 

Die Ausgange sind, getrennt fur jeden Motor, 
mit einer Feinsicherung gegen KurzschluB gesi- 
chert. Die mitgelieferte Software kann problem- 
los in eigene Programme integriert werden. 



Technische Daten 



Stromversorgung: 


5 V / 10 mA (vom C64) 




bis 24 V / 500 mA (extern) 


Vertreiber: 


Conrad 


Preis: 


34,50 (Bausatz) 










Funkuhrensystem DCF 



Mit diesem Modul haben Sie immer die richti- 
geZeitfur Ihren Computer. DerZeitzeichensen- 
der in Frankfurt sendet standig codiert die amt- 
lich gultige Zeit fur ganz Deutschland aus. Mit 
diesem Modul konnen Sie diese codierten Si- 
gnale empfangen und im C64 weiterverarbei- 
ten. Ein im Modul eingesetzter Mikrocontroller 
entlastet den C64, indem er die Berechnung 
und Signalaufbereitung im Modul selbst vor- 
nimmt. Bei abgeschaltetem Computer lauft die 
Uhrals normaleQuarzuhrweiter. DieNotstrom- 
versorgung lauft mit einem Akku uber mehrere 
Monate. Beim Betrieb des Computers werden 
die Akkus automatisch nachgeladen. Das akti- 
ve Antennenmodul ist wetterfest vergossen und 
kann deshalb auBerhalb des Gebaudes ange- 
bracht werden, urn die optimalen Empfangsbe- 
dingungen zu bekommen. 
Vertreiber: ELV 
Preis: 128 Mark (Bausatz) 







DCF-Uhr 

■ Dieses nur streichholzschachtelgroBe Modul 
empfangt die vom Zeitzeichensender in Frank- 
furt ausgestrahlten codierten Zeitimpulse. Im 
C64 werden sie aufbereitet und auf dem Bild- 
schirm zur Anzeige gebracht. Vom User-Port 
wird dabei nur ein Eingang belegt, die anderen 
Portleitungen stehen dabei weiterhin zur freien 
Verfugung. Die mitgelieferte Software enthalt 
u.a. eine komfortable Wochenschaltuhr, die un- 
abhangig acht Kanale ein- bzw. ausschalten 
kann. 

Vertreiber: Conrad 
Preis: 69,90 Mark (Fertiggerat) 
54,50 Mark (Bausatz) 



Frequenzmesser 

■ Ein Computer ist geradezu pradestiniert da- 
fur, urn Frequenzen zu messen. Mit diesem Mo- 
dul konnen Sie von Hz an bis knapp 100 MHz 
alle Frequenzen meBtechnisch erfassen. Der 
Eingangsspannungsbereich reicht von minimal 
50 mV bis hin zu 50 V. Damit sind alle in der Elek- 
tronik vorkommenden Frequenzmessungen 
abgedeckt. Das Modul wird am User-Port be- 
trieben, die dazu erforderliche Software ist im 
Lieferumfang enthalten. 



Technische Daten 



Frequenzumfang 

Vertreiber: 

Preis: 



bis 99 MHz 
Data 2000 

39,95 Mark 



Vertreiber: Rex 
Preis: 128 Mark 







Logic-Analysator 

■ Mit acht Datenkanalen und einer maximalen 
Speichertiefe von 8 KByte ist dieses Modul ein 
handliches und nutzliches Instrument zur Feh- 
lersuche und Entwicklung von digitalen logi- 
schen Schaltungen. Der Takt kann sowohl in- 
tern erzeugt als auch von der zu testenden 
Schaltung ubernommen werden. Die beiliegen- 
de Software zeigt die MeBergebnisse wahlwei- 
se mit acht Pixeln pro Takt oder aber den ge- 
samten Speicherplatz von 8 K auf dem Bild- 
schirm an. Durch die langsame exteme Taktvor- 
gabe sind auch MeBwerterfassungen moglich. 



Technische Daten 



Eingange 

Vertreiber: 

Preis: 



8 

Data 2000 

39,95 Mark 
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Kabel fur den C64 und Co 



• 



Ohne Kabel durfte der C 64 verloren 
sein, denn ohne Kontakt mit seiner 
Peripherie kann er nicht arbeiten. 
Hier alle Kabel fur den C 64/ 128. 



von Jorn-Erik Burkert 



Kabel, die die einzelnen Ele- 
mente eines Computer- 
systems (Monitor, Floppy, 
Drucker und Rechner) verbinden, 



sind die Lebensadem fur die Ar- 
beit mit Computern. Die vorgestell- 
ten Connections sind aus dem Sor- 
timent der Firma Lindy und sollen 
beim Kauf im ortlichen Fachhandel 
eine Orientierungshilfe sein. 



Monitorkabel 






© 



© 

Kabeltyp: funfpoliger DIN-Stek- 

ker an Cinch (zweimal). Verwendung: C64/C128 (40 Zeichen) 
an Monitor (auch Farbe) mit Ton 






© 



© 



Kabeltyp: funfpoliger DIN-Stek- 

ker an Cinch (zweimal). Verwendung: C64/C128 (40 Zeichen) 

an monochrome Monitore mit Ton 






© 



Kabeltyp: funfpoliger DIN-Stecker an Cinch 

Verwendung: C64/C128 (40 Zeichen) an Monochrommonitor 





© 
© 
© 

Kabeltyp: achtpoliges DIN-ahn- 

licher Stecker an Dreifach-Cinch. Verwendung: C64/128 (40 

Zeichen) an Commodore- bzw. PAL-Monitor (mit Luminanz/Chrom.) 






© 
© 
© 

Kabeltyp: funfpoliger DIN-Stek- 

ker an Dreifach-Cinch. Verwendung: C64/C128 (40 Zeichen) an 

Monitor mit Luminanz, ohne Chrominanz 








© 



Kabeltyp: funfpoliger DIN-Stecker 

an Cinch (Bild) und funfpoligen DIN-Stecker (Ton). Verwendung 

C64/C128 

(40 Zeichen) an Monitor mit separater Tonleitung fur Radio 







Kabeltyp: funfpoliger DIN-Stecker an funfpoligen DIN-Stecker 
Verwendung: C64/C128 (40 Zeichen) an Monochrommonitor 






Kabeltyp: funfpoliger DIN-Stecker an Scartstecker 
Verwendung: C64/C128 (40 Zeichen) an TV mit ScartanschluB 







Kabeltyp: achtpoliger DIN-Stecker an sechspoligen DIN-Stecker 
Verwendung: C64/C128 (40 Zeichen) an Cabel-Monitor 







Kabeltyp: funfpoliger DIN-Stecker an sechspoligen DIN-Stecker 
Verwendung: C64/C128 (40 Zeichen) an TV-Videoeingang 








o 



Kabeltyp: funfpoliger DIN-Stecker an sechspoligen DIN-Stecker 
und 3,5 mm Klinkenkupplungen. Verwendung: C64/C128 
(40 Zeichen) an TV 






© 



© 

Kabeltyp: funfpoliger DIN-Stecker an BNC-Stecker (Bild) und 
Cinch (Ton). Verwendung: C64/C128 (40 Zeichen) an 
Monitor mit Ton 






Kabeltyp: achtpoliger DIN-Stecker an Scart. Verwendung: 
C64/C128 (40 Zeichen) Btx-Modul an TV oder Monitor 




© 



Kabeltyp: neunpoliger Sub-D- 

Stecker und achtpoliger DIN-Stek 
ker an Cinch mit Umschalter. Verwendung: C C128 
(40/80 Zeichen) an Monochrommonitor 





Kabeltyp: neunpoliger Sub-D-Stecker an neunpoligen 
Sub-D-Stecker. Verwendung: C128 (80 Zeichen) 
an NEC-Multisync 
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Hardware 






Kabeltyp: neunpoliger Sub-D-Stecker an sechspoligen DIN- 
Stecker. Verwendung: C128 (80 Zeichen) an Microvitec-Monitor 





Kabeltyp: neunpoliger Sub-D-Stecker und achtpoliger DIN-Stek 
ker an Scart. Verwendung: C128 (80 Zeichen) an TV mit Scart 



y 





© 



Kabeltyp: neunpoliger Sub-D-Stecker an Cinch. Verwendung: 
C128 (80 Zeichen) an Monochrommonitor ohne Ton 





© 






® 



Kabeltyp: neunpoliger Sub-D-Stecker an Cinchstecker und funf- 
poliger DIN-Stecker an Cinch. Verwendung: Set fur C128 an 
Monochrommonitor fur 40 und 80 Zeichen 





Kabeltyp: neunpoliger Sub-D-Stecker und achtpoliger DIN-Stek 
ker an Scartstecker (mit integrierten Umschalter Monitor/TV) 
Verwendung: C128 an Monitor/TV mit Scart, 40 u. 80 Zeichen 






Kabeltyp: neunpoliger Sub-D-Stecker an achtpoligen DIN-Stek- 
ker. Verwendung: C128 (80 Zeichen) an Philips-Monitor CMA8533 



® 





® 



Kabeltyp: Cinchstecker an Koaxial-Stecker. Verwendung: 
C64/C128 an TV (Antenneneingang) 





Kabeltyp: neunpoliger Sub-D-Stecker und achtpoliger DIN-Stek 
ker an Scart. Verwendung: C128 (80 Zeichen) an TV/Monitor 
mit ScartanschluB und Ton, Darstellung von nur acht Farben 



^ 





Kabeltyp: neunpoliger Sub-D-Stecker an neunpoligen Sub-D-Stek- 
ker. Verwendung: C128 (80 Zeichen) an Philips-Monochrommonitor 




l 



40/80 




Kabeltyp: neunpoliger Sub-D-Stecker und achtpoliger DIN-Stek 
ker an Scart mit Umschalter. Verwendung: C128 an TV/Monitor 
mit Scart wahlweise in 40 oder 80 Zeichen 



Floppy-, Datasetten- und Druckerkabel 





Kabeltyp: Datasettenverlangerung 
Verwendung: C64/C128 an Datasette 







Kabeltyp: sechspoliger DIN-Stecker an sechspoligen DIN- 
Stecker. Verwendung: C64/C128 an Floppy bzw. Drucker (serie 



na 



EJ 





: 
[ 

r. 
'. 
: 
: 
: 

: 

d 
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q 
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Kabeltyp: User-Port-Stecker an 36poligen Centronics-Stecker 
Verwendung: C-64- User- Port an Centronics-Drucker, diese Ver- 
bindung gibt es in zwei Ausfuhrungen: 1. User-Port-Pin M an 
Centronics-Port-Pin 10, 2. User-Port-Pin M an Centronics-Port-Pin 11 



F\ 





Kabeltyp: User-Port-Stecker an 25poligen Sub-D-Stecker 
Verwendung: C-64- User- Port an Akustikkoppler bzw. Drucker 
mit RS232/V24-Schnittstelle 



Musikkabel 







Kabeltyp: funfpoliger DIN-Stecker an funfpoligen DIN-Stecker 
Verwendung: C64/C128 an Stereoanlage 






© 



© 



Kabeltyp: funfpoliger DIN-Stecker an Zweifach-Cinch 
Verwendung: C64/C128 an Stereoanlage 
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Wiesemann & Theiss 92000 

Das Interface wird an den seriellen Port des C64 angeschlos- 
sen. Es besitzteinen internen Mikrocomputer. Dieser wandeltdie 
ankommenden seriellen Daten in parallele urn. Die Stromversor- 
gung erfolgt bei diesem Interface entweder vom Drucker oder 
uber mitgeliefertes Kabel vom Datasetten-Port. 



Technische Daten 



Wiesemann & Theiss 92000 

Pufferspeicher: 

Stromversorgung: 

Vertreiber: 

Preis: 



Drucker/Cassetten-Port 
Wiesemann & Theiss 
98 Mark 







Wiesemann & Theiss 92128 

■ Dieses sehr komfortable Interface besitzt zusatzlich noch ei- 
nen internen Pufferspeicher mit 128 KByte Kapazitat. Dadurch 
wird ein Copy-Modus moglich. Die Stromversorgung kann bei 
solch aufwendiger Hardware naturlich nicht den angeschlosse- 
nen Geraten entnommen werden. Deshalb besitzt dieses Modul 
ein externes Steckernetzteil. Wie jedes Centronicsinterface wird 
auch dieses an den seriellen Bus angeschlossen. 







Technische Daten 



Wiesemann & Theiss 92128 

Pufferspeicher: 

Stromversorgung: 

Vertreiber: 

Preis: 



128 KByte 

externes Steckernetzteil 
Wiesemann & Theiss 
298 Mark 



Edotronic-C-1 28-lnterface 

■ Dieses auBerst preiswerte Modul besitzt einen internen Puffer- 
speicher mit 8 KByte Kapazitat, erweiterbar auf 32 KByte. Die Pro- 
grammierung weichtvom Wiesemann-Standard ab. Das Interface 
unterstutzt sogar CP/M. Die entsprechende Software kann nach- 
bestellt werden. Die Stromversorgung erfolgt ausschlieBlich aus 
dem Drucker. Dabei wird angenommen, daB an Pin 18 des 
Centronics-Steckers auch 5 V anliegen. Das Interface laBt sich 
auch am C64 betreiben. 







Technische Date 



Edotronic-C-128-lnterface 

Pufferspeicher: 

Stromversorgung: 

Vertreiber: 

Preis: 



8 KByte 
Drucker 
Edotronic 
25 Mark 



IEEE-488-lnterface 

■ Mit diesem Interface erschlieBt sich der C64 die Welt der pro- 
fessionellen Technik. MeBgerate, Plotter, Drucker, die im profes- 
sionellen Bereich angesiedelt sind, arbeiten mit dieser Schnitt- 
stelle. Die eingebaute Software ermoglicht ein direktes Anspre- 
chen der Gerate. Das IEEE-488-Protokoll erlaubt uber einen Bus 
das definierte Ansprechen von maximal 15 Geraten. Ahnlich wie 
beim seriellen Bus des C64 bekommen die angeschlossenen 
Bausteine eigene Nummern zugeteilt, mit denen sie aus dem Da- 
tenstrom die fur sie relevanten Daten herausfiltern. 







Technische Daten 


IEE-488-lnterface 




Peripherie: 


AnschluB von Drucker, 




Floppy, MeBgerate, Plotter 


Vertreiber: 


Data 2000 


Preis: 


59 Mark 
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RS232-lnterface 

■ Dieses Modul erweitert den C64 um eine richtige RS232- 
Schnittstelle. Mit etwas Elektronik werden die Pegel auf die ge- 
wunschten Werte angehoben. Nun lassen sich problemlos Mo- 
dems, serielle Drucker etc. an den Computer anschlieBen. Auch 
die Datenubertragung zum und vom PC ist jetzt kein Problem 
mehr. Das Interfaces wird einfach in den User-Port gesteckt und 
ist dank der schon implementierten Schnittstelle ohne zusatzli- 
che Software sofort lauffahig. 




Technische Daten 


RS232-lnterface 




Peripherie: 


AnsehluB von serielien 




Druckern, Plottern 


Vertreiber: 


Data 2000 


Preis: 


59 Mark 



Drucker-lnterface waren eine 
feine Sache, wenn sie immer ge- 
nau das zum Drucker schicken 
wurden, was dieser auch drucken 
kann. Bis man ein Interface zum 
Laufen bekommt, kann schon eini- 
ge Zeit vergehen. Leider interpre- 
tieren die Interfaces die Steuerzei- 
chen des C64 und schicken 
manchmal Datenmull zum Druk- 
ker. Besonders, wenn man mit 
dem Handbuch des Druckers aus- 
gerustet, versucht, diesem be- 
stimmte Zeichen beizubringen. 

Das Interface sollte dabei unbe- 
dingt auf den Linearkanal umge- 
stellt werden. Hierbei fuhrt es nur 
eine seriell/parall-Wandlung 

durch, ohne selbst die Zeichen zu 

verandern. 

Die Stromversorgung des Inter- 
faces erfolgt in den meisten Fallen 
durch den Drucker. Dieser liefert 
an Pin 18 der Centronics-Buchse 
eine Spannung von 5 Volt. Leider 
halten sich nicht alle Druckerher- 
steller an diese Vereinbarung. Ei- 
nige Drucker besitzen diese Span- 
nung nicht, Oder sie mu6 iiber ei- 
nen DIP-Schalter erst eingestellt 
werden. Sehen Sie also erst im 
Handbuch des Druckers nach, ob 
er die Spannung liefert. Ansonsten 
sind Sie gezwungen ein Stecker- 
netzteil einzusetzen. 




Sie ein 1 1 poliges Flachbandkabel. 
Loten Sie es nach nebenstehender 
Tabelle an einen Centronics-Stek- 
ker und schon haben Sie Ihr Eigen- 
bau-lnterface. Die neueren Pro- 
gramme, sowie Geos arbeiten alle 
mit einem solchen Kabel. 



Weiterhinsollten Sie sich 
beim ersten Einsatz des 
Drucker-lnterfaces die DIP- 
Schalterstellung notieren. 
Sie ist im Handbuch meist nicht do- 
kumentiert, so daB hinterher 
schnell Probleme auftreten kon- 
nen, wenn die Grundeinstellung 
nicht mehr prasent ist. Bei acht 
Schaltem haben Sie 256 Moglich- 
keiten, von denen meist nur eine 
richtig ist. 

Da der C64 aber selbst eine 
8-Bit-Parallelschnittstelle besitzt, 
kann diese aber per Software auch 
zu einem Centronics- Port umfunk- 
tioniert werden. Dazu brauchen 




User-Port 


Bezeich- 


Centro- 




nung 


nics 


A 


GND 


16 


B 


Flag-Busy 


11 


C 


DO 


2 


D 


D 1 


3 


E 


D2 


4 


F 


D3 


5 


H 


D4 


6 


J 


D5 


7 


K 


D6 


8 


L 


D7 


9 


M 


PA 2-Strobe 



Das RS232- Interface hebt die 
Pegel des C64 auf die richtigen 
Normwerte an. Es funktioniert 
aber nur an den C-64-Versionen, 
die auch am User-Port eine 9-Volt- 
Wechselspannung bereitstellen. 
Die sog. Aldi-Version macht dies 
nicht. Hier bleibt als Ausweg nur 
der Griff zum Steckernetzteil, oder 
Sie setzen die Eigenbauversion 
aus dem Hardwaresonderheft 67 
ein. 

Das I EE488- Interface nimmt ei- 
ne Sonderstellung ein. Es arbeitet 
nur mit einigen Peripheriegeraten 
zusammen. Als einziges wird es 
am Expansion-Port betrieben. Da- 
fur stellt es auch die benotigte Soft- 
ware gleich auf EPROM gebrannt 
zur Verfugung. Dieses Interface 
wird eigentlich nurzum Betrieb der 
Floppy SFD 1001 benotigt. In spe- 
ziellen Fallen kann man auch MeB- 
gerate damit steuern. Diese sind 
aber im professionellen Markt an- 
gesiedelt und dementsprechend 
teuer. 

Bei alien Interfaces gilt die Re- 
gel: Nie ein Interface oder Kabel 
bei eingeschalteten Geraten ein- 
stecken oder herausziehen. Die 
Port-Bausteine, sowohl des C64, 
als die der Peripheriegerate, konn- 
ten ein solches Verhalten sehr ubel 
nehmen. 






aam? 49 




Grundlagen 






Die Alleskonner im Expansionport sind fur jeden 
C-64-User eigentlich unverzichtbar. Ob Monitor, 
Textverarbeitung oder Beschleuniger, a lies ist fertig 
zum Einstecken und Loslegen. 



von Peter Klein 



Der groBe Vorteil der Module: 
Die Software steht sofort und 
ohne lastiges Laden zur Ver- 
fiigung. 

Diesen Komfort bringt ein Bau- 
stein, den die Fachwelt EPROM 
nennt. Auf so einem Chip Jassen 
sich je nach GroBe bis zu 256 
KByte Daten unterbringen, genug 
auch fiir die groBte C-64-Anwen- 
dung. Urn diese EPROMs zu pro- 
grammieren, braucht man aller- 
dings ein Spezialgerat, genannt 
EPROM-Brenner. 

Woher weiB der C 64 aber, ob ein 
Modul, mit einem EPROM be- 
stuckt, im Expansionport sehn- 
siichtig auf seinen Einsatz wartet? 
Nun, die Betriebssystemprogram- 
mierer dachten schon bei der Ent- 
wicklung des C64 an eine solche 
Moglichkeit und spendierten dem 
Rechner die sog. Modulkennung. 
Diese muB beim Brennen des 
EPROMs ab $8000 stehen (ma- 
chen alle EPROM-Brenner selb- 
standig) und wird beim Hochfah- 
ren des Rechners vom Betriebssy- 
stem erkannt. Sobald diese Mar- 
kierung entdeckt wird, fuhrt der 
C64 das Programm ab dieser 
Adresse a us. 

Mit einem EPROM-Brenner kon- 
nen Sie also jederzeit Ihr ge- 
wunschtes Modul brennen. Phan- 
tasie ausdrucklich erlaubt: Ob der 
C64 Sie mit einem donnemden 
»Guten Tag«, mit veranderten Bild- 



schirmfarben oder geandertem 
Zeichensatz begruBt, fast alles ist 
moglich. Sie brauchen dafur ledig- 
lich einen EPROM-Brenner, ein 
paar EPROMs, moglichst ein 
Loschgerat und Erfahrung in der 
Programmierung. Aber Vorsicht: 
Der Speicherbereich mit Ihrem 
Programm an Bord ist fur das 
C-64-Betriebssystem mit »Belegt« 
gekennzeichnet. Das konnen Sie 
an der Einschaltmeldung erken- 
nen. Statt satter 39 KByte sind's 
plotzlich nur noch 30 KByte. Wer 
auf solche Handstande verzichten 
will, findet mit Sicherheit auf den 
folgenden Seiten das passende 
Teil. 

Modul ist nicht gleich 
Modul 

Die Module sind in verschiedene 
Kategorien aufgeteilt. Da gibt's 
zum einen die sog. Multifunktions- 
module. Diese Alleskonner lassen 
wahrhaftig keine Wunsche in be- 
zug auf Komfort und Funktionsviel- 
falt mehr often. So glanzt z.B. 
Magic-Formel durch eingebaute 
Textverarbeitung, Malprogramm, 
Pulldown-Technik, Assembler, 
Speeder, Freezer, Hardcopy-Mo- 
dul, Monitor und erweitertes Basic. 
Die anderen Tausendsassas wie 
z.B. Final Cartridge III oder Action 
Replay stehen dem in nichts nach. 
Jedes dieser Module hat andere 
Leistungsdaten, lesen Sie also un- 
sere Beschreibungen sorgfaltig 
durch, urn nach dem Kauf keine 
Enttauschung zu erleben. 

Die zweite Kategorie beschaftigt 
sich nur mit der Beschleunigung 
der Floppy und mit Verbesserun- 
gen des C-64-Eingabeeditors. Na- 
tiirlich sind diese Module wesent- 
lich billiger als die genannten Kol- 
legen, leisten dafur allerdings we- 
sentlich weniger. 

Die dritte Sorte ist ausschlieSlich 
auf Drucker fixiert. Diese Module 
rippen samtliche Bitmaps, Sprites 



oder sonstwas aus dem Speicher 
und nadeln sie mit fast jedem be- 
liebigen Drucker aufs Papier. Ob 
Tapeten-, Briefmarken- oder DIN- 
A4-Format, alles ist moglich. 

Naturlich gibt es noch andere 
Anwendungen (z.B. MeB-Steuer- 
Regel-Erweiterungen), die ge- 
nannten Beispiele sind allerdings 
die verbreitetsten Exemplare. 

Ein Manko hat die Modulvielfalt 
allerdings: Sie konnen leider im- 
mer nur ein Modul in den Expan- 
sionport Ihres C64 stecken. Aber 
keine Panik, mit einer entspre- 
chenden Expansionport-Weiche 
laBt sich auch dieses Problem 16- 
sen: Bis zu fiinf Wunderkastchen 
finden in so einer Weiche Platz, 
diese lassen sich allerdings nie 
gleichzeitig betreiben. 



Modulpiraten 



Naturlich ist die Software auf 
den Modul-EPROMs rechtlich ge- 
schutzt. Urn den Knackern das 
Handwerk zu erschweren, setzen 
Modulhersteller in letzter Zeit ver- 
starkt auf Spezialchips, die mit nor- 
malen Lesegeraten nicht ausgele- 
sen und somit nicht kopiert werden 
konnen. Leider treibt das aller- 
dings auch die Kosten in die Hone, 
die der Kaufer naturlich zu tragen 
hat. Im ubrigen lohnt sich das 
Knacken von z.B. Multifunktions- 
modulen ohnehin nicht, da zur Be- 
dienung eine ausfuhrliche Anlei- 
tung dringend benotigt wird. 
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SID Stereo-Modul 

■ Das Modul hat einen internen 
zweiten SID und kann damit in Ste- 
reo dem C64 sechs Stimmen ent- 
locken. Neben dem eigentlichen 
Modul mit eingebautem Cinch- 
Ausgang liegt noch ein Musik- 
editor bei, mit dem die sechs Stim- 
men editiert und programmiert 
werden konnen. Das Modul wird in 
den Expansionport gesteckt. Ech- 
ten Stereoklang erlebt man aller- 
dings nur mit einer Stereoanlage 
oder einem Stereomonitor (z.B. 
1084S). Dieser mul3 mit einem 
Cinch-Kabel (etwa 2 Mark im Hi-Fi- 
Fachhandel) an den Ausgang des 
Moduls angeschlossen werden. 
Der zweite Kanal muB von der im 
C64 eingebauten Video/Audio- 
Buchse kommen, also nicht vom 






Super MIDI Pbket 

■ Neben dem eigentlichen MIDI- 
Interface liegt dem Paket zusatz- 
lich ein Editor bei, mit dem die 
Schnittstelle gesteuert werden 
kann. Zwei MIDI-Out- und ein 
MIDI-ln-AnschluB verbinden den 
C64 mit der Synthesizer-AuBen- 
welt. Die Anschliisse sind standar- 
disiert, also seriell. Fast jedes Key- 
board Oder jeder Synthesizer mit 
MIDI-ln-AnschluB kann dann vom 
C64 aus gesteuert werden. Da die 
Daten iibertragung seriell funktio- 
niert (die Gerate sind also in Reihe 
geschaltet), gibt es bei mehreren 
angeschlossenen Keyboards er- 
fahrungsgemaB Probleme, da die 
Signale zu lange unterwegs sind 
und damit die letzten angeschlos- 
senen Keyboards immer ein wenig 






Format-Hardcopy- 
Turbo-Modul 

■ Das Modul ist fur den C64 und 
den C128 geeignet und hat einen 
Floppyspeeder integriert, der fur 
ein schnelleres Laden und Spei- 
chern mit der Floppy sorgt. Fur das 
schnelle Formatieren einer Disket- 
te besitzt die Cartridge eine geson- 
derte Option. AuBerdem besitzt es 
eine OLD-Renew-Funktion, die 
nach einem Reset fur Wiederher- 
stellung von Basic-Programmen 
sorgt. Bildschirme konnen einge- 
froren und mit einem Nadeldruk- 
ker ausgeprintet werden. 






HF-Ausgang. Eine »enhanced Ver- 
sion ist geplant, die dann auch 
voll MIDI-fahig sein soil. 



Wichtige Daten 



Name: Stereo SID Modul 
Art: Musikmodul 
Preis: ca. 170 Mark 
Bezugsquelle: Hopfner Elektronik 



d 



SID 
Symphony [ 
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hinterherhinken. Das allerdings 
lafit sich nur mit einer groBeren An- 
zahl von MIDI-Outs verhindern. 



Wichtige Daten 



Name: Super MIDI Paket 
Art: MIDI-Schnittstelle 
Preis: ca. 120 Mark 
Bezugsquelle: Datel Elektronik 




Wichtige Daten 



Name: Format-Hardcopy-Turbo- 

Modul 

Art: Floppy-Drucker-Modul 

Preis: ca. 50 Mark 
Bezugsquelle: Rex Datentechnik 
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HARDCOPY - und 
TURBO-MODUL 

fUr alle C64/128 (D) 
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Hardcopy-Modul II 

■ Mit dem Modul kann der User 
Grafiken, Texte und Sprites aus- 
drucken, die er per Knopfdruck 
vom aktuellen Bildschirm gefreezt 
hat. Es unterstutzt bis zu 16 Grau- 
tone bei SchwarzweiBdruckern 
und bis zu 16 Farben beim OKI- 
mate 20. Bei kompatiblen Farb- 
druckern durfte die Anpassung 
keine Probleme bereiten. 






Pictures Printer Modul 

■ Diese Cartridge arbeitet mit al- 
ien C64 und C128 zusammen und 
ermoglicht den Ausdruck von Bil- 
dern in 16 Graustufen mit Schwar- 
zweiBdruckern. Es unterstutzt den 
Farbprinter OKImate 20 und laBt in 
diesem Falle bis zu 16 Farben zu. 






Lightpen-Modul 



Das Lightpen-Modul ist eine Un- 
terstutzung fur den Rex-Daten- 
technik-Lightpen und liefert die 
Steuersoftwarefurdas Eingabege- 
rat (siehe Eingabegerate). Es wird 
ohne Lightpen geliefert und er- 
spart das Laden der Software von 
der Floppystation. Es arbeitet so- 
wohl mit dem C64 als auch mit 
dem C128 zusammen. Der Pen 
kann ebenfalls bei Rex-Datentech- 
nik bestellt werden. 






Wichtige Daten 



Name: Hardcopy-Modul 
Art: Hardcopy-Druckermodul 
Preis: ca. 50 Mark 
Bezugsquelle: Rex-Datentechnik 




Wichtige Daten 



Name: Pictures Printer Modul 
Art: Hardcopy-Druckermodul 
Preis: ca. 70 Mark 
Bezugsquelle: Rex-Datentechnik 




Wichtige Daten 



Name: Lightpen-Modul 
Art: Steuermodul 
Preis: ca. 40 Mark 
Bezugsquelle: Rex-Datentechnik 
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Slow Down 64 

■ Mit dem Modul kann auf dem 
C64 und C128 die Geschwindig- 
keit von Programmer stufenlos 
heruntergeregelt werden. Es eig- 
net sich zum Untersuchen und 
Analysieren von Programmen (De- 
buggen) und hilft, schwierige Spie- 
le zu schaffen. Diese Methode ver- 
sagt bei Spielen mit Timingrouti- 
nen und Interrupt-Programmie- 
rung. 






Diashow-Maker 

■ Mit diesem Modul konnen Bilder 
aus Programmen geklaut werden. 
Das Diebesgut kann man weiter- 
bearbeiten, manipulieren und als 
Hardcopy uber einen Drucker 
(auch Color) ausgeben. Die maxi- 
male GroBe der Ausdrucke betragt 
6x6 Meter und das Minimum 3,5 x 
2,5 Zentimeter. Es unterstiitzt 
Commodore-Drucker und Epson- 
Kompatible. AuBerdem wird die 
Floppy beim Laden und Speichem 
beschleunigt. 






Page-Fox 



Das Page-Fox-Modul ist das ide- 
ale Mittel, urn in Sachen Desktop 
Publishing voll loszulegen. Es ist 
die Weiterentwicklung des legen- 
daren Print-Fox von Scanntronic 
und ermbglicht durch seine vielen 
Funktionen, seine umfangreiche 
Grafiksammlung und den vielen 
Zeichensatzen auf einfache Art 
und Weise Zeitungen, Gluck- 
wunschkarten und Poster herzu- 
stellen. Ladezeiten entfallen, da 
das Modul alle Funktionen von 
EPROM liefert. Die Grafiken und 
Zeichensatze befinden sich auf ge- 
sonderten Disketten. 






Wichtige Daten 



Name: Slow Down 64 
Art: Bremsmodul 
Preis: ca. 40 Mark 
Bezugsquelle: Rex Datentechnik 




Wichtige Daten 



Name: Diashow-Maker 

Art: Hardcopy-Druckermodul mit 

Floppyspeeder 

Preis: ca. 80 Mark 

Bezugsquelle: Rex-Datentechnik 




Wichtige Daten 



Name: Page-Fox 
Art: DTP-Modul 
Preis: ca. 250 Mark 
Bezugsquelle: Mukra Datentech 
nik 




Disk-Booster 

■ Mit diesem Modul bringt man 
seine Floppy auf Trab. Beim Laden 
und Speichern werden die Floppy- 
zugriffe urn ca. acht- bis zehnmal 
beschleunigt. Das Formatieren ei- 
ner Diskette dauert mit der Cart- 
ridge auch keine Ewigkeit mehr, 
und die Funktionstastenbelegung 
sorgt fur bequemes Handling. Mit 
dem Reset-Taster konnen Pro- 
gramme unterbrochen werden, oh- 
ne den Computer aus- und wieder 
anzuschalten. 






Printer Screen Modul 

■ Das Einfrieren, Drucken und 
Speichern von Grafiken, Text und 
Sprites ist mit diesem Modul ein 
Kinderspiel. Es werden Schwarz- 
weiBdrucker (16 Graustufen) und 
Farbdrucker unterstiitzt (OKI mate 
20). Drucken kann der Anwender 
sowohl seriell als auch parallel. Die 
Cartridge verarbeitet Grafiken im 
Koala- und Doodle-Format. 






Turbo Hardcopy 



Das Ausdrucken von Hardco- 
pies gehort ebenso wie das Be- 
schleunigen von Floppy- bzw. Da- 
tasettenfunktionenzuden Funktio- 
nen dieser Cartridge. Die Bild- 
schirm-Hardcopies funktionieren 
nur mit dem Textbildschirm und 
nicht mit HiRes-Grafiken oder 
Sprites. Zusatzlich hat das Modul 
eine Funktion zum Manipulieren 
der ID einer Diskette. 






Wichtige Daten 



Name: Disk-Booster 
Art: Floppymodul 
Preis: ca. 40 Mark 
Bezugsquelle: Conrad Electronic 




Wichtige Daten 



Name: Printer Screen Modul 
Art: Druckermodul 
Preis: ca. 50 Mark 
Bezugsquelle: 




Wichtige Daten 



Name: Turbo Hardcopy 
Art: Drucker-Floppymodul 
Preis: ca. 36 Mark 
Bezugsquelle: Conrad Electronic 
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Module 



128 Quickload+DOS 



m C-64-Modus belegt das Mo- 
dul bei einem C128 und C128 D die 
Funktionstasten mit wichtigen Be- 
fehlen (z.B. LOAD, SAVE und RUN) 
und beschleunigt die Floppy um 
ca. das Achtfache. Die Erweite- 
rung arbeitet mit den Floppies 
1541/1540 und 1571/1570 zusam- 
men. VerschiedeneZusatzfunktio- 
nen unterstutzen den User in Basic 
und auf Maschinensprache-Ebe- 
ne. Das Modul hat einen Reset- 
Taster zum Unterbrechen von Pro- 
grammer 






DCF-Funkuhr 

■ Mit dieser Erweiterung, die an 
den Parallelport angeschlossen 
wird, kann man sich funkgenau die 
Zeit auf den Bildschirm holen. Die 
Steuersoftware liegt dem Paket 
bei. Die uber Funk empfangene 
Zeit und das aktuelle Datum wird 
auf dem Monitor angezeigt. Eine 
Leitung des Porteingangs wird 
beim Betrieb belegt. 






Doktor 64 

■ Mit diesem Modul kann man sei- 
nen C64 durchchecken und uber- 
prufen, welche Bauteile des Com- 
puters defekt sind. »Doktor 64« 
uberpriift das komplette RAM, den 
Soundchip, den Video-ICE-Bus, 
den Kassettenport, den User-Ta- 
statur-Port und den Timerbau- 
stein. Die Ergebnisse werden op- 
tisch und akustisch angezeigt. 






Wichtige Daten 



Name: 128 Quickload+DOS 

Art: DOS-Modul fur C128 im C-64 

Modus 

Preis: ca. 50 Mark 

Bezugsquelle: Conrad Electronic 




Wichtige Daten 



Name: DCF-Funkuhr 

Art: Uhrmodul 

Preis: ca. 80 Mark, ca. 60 Mark 

(Bausatz) 

Bezugsquelle: Conrad Electronic 




Wichtige Daten 



Name: Doktor 64 
Art: Testmodul 
Preis: ca. 80 Mark 
Bezugsquelle: Westfalia 







Sound Digitizer 



■ Der Sound Digitizer von REX 
Datentechnik dient zum Digitalisie- 
ren von Sprachen oder Musik. Mit 
einem Kabel kann das Modul an 
dieentsprechenden Signalquellen 
angeschlossen werden. Neben 
der etwas kargen Steuersoftware 
ist zusatzlich ein neues Basic auf 
der beiliegenden Diskette unterge- 
bracht, mit dem dann auch ohne 
das Modul Sprache und Musik 
ausgegeben werden kann. Die 
aufgezeichneten Daten lassen 
sich damit auch verfremden. 






Monitor Modul 

■ Das Modul enthalt neben dem 
Maschinensprachemonitor noch 
ein Turbo-Tape (zehn mal schnel- 
ler), ein Turbo-Disk (sechs mal 
schneller) sowie ein ID-Changer. 
Der Monitor liegt ab $6000 im Spei- 
cher und kennt nur die Standard- 
Monitorbefehle (also D = Disas- 
semble, M = Memory, G = Go, H 
= Hunt, F = Fill, T = Transfer, X = 
verlassen, L = Load und S = Sa- 
ve). Vorteil: das Tool muB nicht von 
Diskette nachgeladen werden. 






Platinen Layout Designer 

■ Der Platinendesigner ist ein 
Steckmodul mit 32 KByte groftem 
ROM. Beidseitige Platinen zu er- 
stellen, ist kein Problem. Das Pro- 
gramm unterstiitzt Maus und Joy- 
stick. Das Layout (Euroformat bis 
16 * 20 cm) wird grafisch eingege- 
ben. Pulldown-Menus und Biblio- 
theken sollen das Arbeiten erleich- 
tern. Folgende Drucker werden di- 
rekt unterstiitzt: MPS 802 mit Gra- 
fik-ROM (reprofahig 2:1), und IBM- 
kompatible (9- und 24-Nadler, re- 
profahig 2:1 und 1:1). Eigene Druk- 
kertreiber sind aber installierbar. 






Wichtige Daten 



Name: Sound Digitizer 
Art: Sound Digitizer 
Preis: 79 Mark 
Bezugsquelle: Data 2000 




Wichtige Daten 



Name: Monitor Modul 
Art: Maschinensprachemonitor 
Preis: 49 Mark 
Bezugsquelle: Data 2000 




Wichtige Daten 



Name: Platinen Layout Designer 
Art: Platinen-Designer 
Preis: 88 Mark 
Bezugsquelle: Westfalia 
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& Tricks zu 




Wer viel mit Modulen arbeitet, hat sicher schon so 
manchen Fehler entdecken konnen. Mit unseren 
Tips & Tricks zu zwei popularen Vertretern dieser 
Gattung (Magic Formel und Super Snapshot) 
klappt es noch besser. 



Magic Formel 



Textverarbeitung Magic-Text: 

In der Anleitung wird behauptet, 
man konne im Text beliebige 
Escape-Sequenzen zum Drucker 
senden. Magic-Text akzeptiert 
aber zwischen den beiden Drei- 
ecken, die man mit < Shift — > er- 
zeugt, nur maximal zwei Zeichen. 
Will man also den Drucker auf ei- 
nen anderen Zeichensatz schalten 
und den Befehl »!15« benutzen, so 
fuhrt Magic-Text nur »!1« aus, die 
»5« wird nicht beachtet bzw. direkt 
gedruckt. Ebenso funktionieren 
auch andere Befehle nicht, die 
mehrere Parameter erfordern. So 
beispielsweise die Zweizeichen- 
befehle »SO« und »SI« (Sperr- 
schrift, komprimierte Schrift) las- 
sen sich nicht senden. Magic-Text 
erwartet also maximal einen Buch- 
staben und eine Zahl als Parame- 
ter. Bei Sperrschrift kann man sich 
noch mit dem Befehl »W1« behel- 
fen, er bewirkt das gleiche wie 
»SO«. Auf komprimierte Schrift 
muB man als Magic-Text-Anwen- 
der aber leider verzichten. 

Ein weiterer Fehler von Magic- 
Text wird auch im Handbuch er- 
wahnt, namlich das Auftreten wir- 
rer Zeichen beim Start der Textver- 
arbeitung. Hier hilft dann nur ein 
erneuter Aufruf. Ein weiteres Ar- 
gernis ist es, wenn man zum Ab- 
speichern eines Textes versehent- 
lich eine schreibgeschutzte Disket- 
te verwendet. Ein Absturz des Pro- 
gramms ist die Folge, samt Daten- 
verlust. 

Mai program rn Multigraf: Schal- 
tet man hier die Menuleiste mit der 
Commodore-Taste ab und ver- 
sucht dann, im oberen Bereich mit 
mehr als zwei Farben im 4 x 8-Pi- 
xelfeld zu arbeiten, klappt es nicht. 
Im ubrigen Bildschirmbereich sind 
vier Farben im Cursor-Raster mog- 
lich. Dieser Effekt tritt allerdings 
nicht immer in Erscheinung. 

Magic-Basic: Fehleingaben un- 
ter Basic sollten eigentlich keinen 
Absturz hervorrufen, sondern 
wenn uberhaupt, mit einem »Syn- 
tax Error« quittiert werden. So ver- 
fahrtauch Magic-Basic, nur ein Be- 
fehl macht die beruhmte Ausnah- 
me der Regel: HEX. Die vorgege- 
bene Schreibweise ist z.B. 
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HEX 53000 

Gibt man nun versehentlich 

HEX "53000" 

ein, verabschiedet sich der Rech- 
ner und nur der Griff zum Reset- 
Taster hilft weiter 

Freezer/Monitor: Unterbricht 
man ein laufendes Programm mit 
dem Freeze-Button urn sich mit 
dem Monitor den Speicher anzu- 
sehen, rettet Magic-Formel die 
Zeropage und weitere wichtige Be- 
reiche in das vorhandene Modul- 
RAM, urn sie bei Verlassen des Mo- 
nitors wieder zuruckzuschreiben. 
Das funktioniert bis auf die Spei- 
cherstelle $02A6 (dez. 678). Diese 
Adresse wird nicht richtig zuruck- 
geschrieben. Laufen in diesem 
Speicherbereich also Programm- 
teile ab, kann das Programm nach 
Ruckkehr gar absturzen. Zur De- 
monstration tippen Sie doch mal 
das folgende Programm ein: 

10 POKE 678, 6 

20 IF PEEK (678) = 6 THEN 20 
30 PRINT "NEUER WERT IN 
$02A6:"; PEEK (678) 

Im Normalfall kame das Pro- 
gramm aus der Zeile 20 nicht mehr 
heraus. Unterbricht man jedoch 
die Routine wie oben beschrieben 
und setzt sie dann wieder fort, wird 
Zeile 30 abgearbeitet. 

Leider ist auch der Suchbefehl 
<H> nicht ganz einwandfrei: Da- 
zu ein kurzes Beispiel: Wir fullen 
den Bereich von $C000 bis $C0FF 
mit 

F C000 C0FF 01. 

Nunsuchen wir per 

H C000 C0FF 01 

die zuvor gesetzten Bytes. 

Der Monitor findet zwar den an- 
gegebenen Wert, allerdings nur in 
den Speicherstellen $C000 und 
$C001. Mehr nicht. Erhoht man 
jetzt die Suchendadresse urn 1 al- 
so auf $C100, arbeitet der Befehl 
korrekt. Also: Beim Suchen immer 
auf $00 endende Suchadressen 
eingeben. 

Der 2-Pass-Assembler: Er ver- 
steht mehrere definierte Opcodes 
nicht: 

LDY $ Adresse absolut,x 
LDY $ Zeropageadresse,x 
STY $ Zeropageadresse,x 

Diese Opcodes sind im Befehls- 
satz des 6510 aufgefiihrt und 
selbstverstandlich ausfiihrbar. Der 



Monitor nimmt sie an, der Assem- 
bler weigert sich hartnackig. Ein 
weiterer Bug ist der seltsame Tasta- 
turmodus nach einem Assemblier- 
vorgang. Versucht man eine Zeile 
mit < RETURN > abzuandern, 
wird sie zwar in den Speicher uber- 
nommen, der Cursor bleibt aber in 
der gleichen Zeile hangen. Nur 
durch das Provozieren eines »Syn- 
tax Error« kommt man aus diesem 
Mode heraus. Der E-Befehl zum 
Editieren von Sprites und Zeichen- 
satzen kann beispielsweise we- 
sentlich mehr als in der Anleitung 
beschrieben. Die Funktionen 

e! xxxx yyyy 

fur8-Bit-Darstellung 

e" xxxx yyyy 
fur 16-Bit-Darstellung und 
e# xxxx yyyy 

fur 24-Bit-Darstellung sind hinrei- 
chend bekannt. Dieser Command 
unterstutzt andererseits die 32-, 
40-, 48- und 56-Bit-Darstellung. 
Grundsatzlich wird wie immer ver- 
fahren, statt aber »!«, »"« und »#« 
zu benutzen verwenden Sie »$« fur 
32-Bit-, >»%« fur 40-Bit-, »&« fur 48- 
Bit- und »'« fur 56-Bit-Darstellung. 
Das interessanteste Thema bezug- 
lich des Monitors ist die Prozessor- 
Port-Behandlung des Moduls. Zu 
den funf gangigen Zustanden des 
Memory-Multiplexers (PLA) $33- 
$37 sind noch drei weitere hinzuge- 
kommen. 

Normalerweise wird der Prozes- 
sor-Port-Zu stand beim Memory- 
oder Disassemble-Befehl voran- 
gestellt, also nicht, wie bei den 
meisten Monitoren, in der Adresse 
$01 angegeben. Beispiel: 

M 34e000 ffff 

listet den RAM-Bereich unter dem 
Kernal-ROM. Das funktioniert 
auch bei Hunt, Fill, Compare, und 
Transfer. Das vorangestellte Byte 
wird bis zum Verlassen des Moni- 
tors als Default benutzt. Der einge- 
baute Diskmonitor benutzt den 
Portwert $f8 urn die eingelesenen 
Daten, die er ab $0300 im modulin- 
ternen RAM ablegt, nicht uber die 
Vektoren und das Screen-RAM 
des C64 zu schreiben. Beispiel: 
Mit 

M F80300 0400 

zeigen Sie den Pufferinhalt 1 an, in 
dem der zuvor gelesene Track und 
Sektor steht. Mit 

D F8e000 ffff 

disassemblieren Sie den ROM-Be- 
reich der Floppy von $e000 bis 
$ffff. 

Urn sich das Betriebssystem von 
Magic-Formel anzusehen, mus- 
sen Sie als Prozessor- Port- Wert 
nur $f7 ubergeben und schon kon- 



nen Sie sich per 

M f7e000 ffff 
oder 

D f7e000 ffff 

in die Geheimnisse des Moduls 
einarbeiten. 

Auch das Magic-Formel-RAM ist 
vor dem Prozessor-Port nicht si- 
cher. Mit diesem Trick konnen Sie 
weitere 8 KByte aktiv nutzen. Sei 
es um vorubergehend im Monitor 
ein paar KByte zwischenzuspei- 
chern oder sich nur die geretteten 
Bildschirme und Daten anzu- 
schauen. Mit 

xx ffOOOO ffff 

sind Sie Herr uber den Zusatzspei- 
cher, wobei xx fur die Befehle M/T/ 
C/H/F/S/L/D/A/E steht. Wenn Sie 
diesen Bereich belegen, mussen 
Sie allerdings darauf achten, daB 
keinerlei Informationen, die Ma- 
gic-Formel beim Aufruf des Inter- 
rupt-Meniis abgelegt hat, uber- 
schrieben werden, da sonst das 
Modul Ihre Versuche mit einem Ab- 
sturz quittieren wiirde. 

Wenn Sie irgendwann einmal 
versuchen sollten, den RAM- 
Bereich von $a000-$bfff und 
$e000-$ffff auf Disk zu speichern, 
werden Sie merken, da6, obwohl 
der Prozessor-Port richtig gesetzt 
wurde, Magic-Formel nicht zulaBt, 
diese Bytes auf Disk zu speichern. 
Fur alle anderen Befehle gilt diese 
Einschrankung nicht. Wenn Sie al- 
so ein Programm oder diverse Da- 
ten in diesem Bereich ablegen, 
konnen Sie sie unter normalen 
Umstanden mit »MF-Mon« nicht 
speichern. Mit einem simplen Trick 
gelingt das Unmogliche. Zuerst 
mussen Sie per 

T 34e000 ffff 1000 

das RAM unter dem Kernel nach 
$1000 verschieben und dann mit 

S "NAME" 1000 3000 

auf Diskette speichern. 

Bei Bedarf konnen Sie es jetzt 
im Monitor mit 

L "NAME" 34e000 

wieder an die ursprungliche Adres- 
se laden. 

Hat es Sie nicht auch schon ge- 
argert, daB der ansonsten hervor- 
ragende Monitor keine Druckfunk- 
tion besitzt? Keine voreiligen 
Schlusse, so lange Sie genugend 
Zeit und auch Geduld besitzen, 
funktioniert auch das. Gehen Sie 
in den Monitor und listen Sie die 
Bytes, die Sie drucken wollen. 
Donnern Sie so lange hartnackig 
auf die RESTORE-Taste, bis Sie 
sich im Interrupt-Menu befinden. 
Falls es mit < RESTORE > allein 
nicht funktioniert, drucken Sie 
gleichzeitig <CTRL>. Im IRQ- 
Menu funktioniert dann alles wie 
gehabt. Mit <F1> die Hardcopy- 
Funktion anwahlen, die Parameter 
richtig setzen und dann mit 
< DEL > die Hardcopy starten. Bei 
ganz alten Modulen empfiehlt es 
sich, die Ruckkehr in den Monitor 
zu vermeiden, da es zu einem 

FORMULA TOO COMPLEX ERROR 

kommen kann. 




Module 



Snapshot 

Diese Funktion aus dem Inter- 
rupt-Menu gehort zu den lei- 
stungsfahigsten und sichersten 
Freezern, die es derzeit auf dem 
Markt gibt. Einzig storend ist die 
Lange des Boot-Files. Das umfaBt 
unnotige 63 Blocks auf Diskette. 

Schaut man sich dieses File ein- 
mal genauer an, fallt auf, daB es zu 
80 Prozent aus Null-Bytes besteht. 
Mit Hilfe eines Sequenz- Oder 
Bytepackers ist es also moglich, 
den Loader auf bis zu sieben 
Blocks zu packen. Das spart Lade- 
zeit und Diskettenplatz. Das ei- 
gentliche Programm-File ist nicht 
packbar. Selbst wenn die Ein- 
sprungsadressen in der Boot-Rou- 
tine geandert werden, kommt es 
zum Absturz. 
UNDO 

Ein weiterer genialer Kniff ist die 
»Undo«-Funktion des Moduls. Sie 
haben beispielsweise ein Pro- 
gramm geschrieben, von dem Sie 
nicht genau wissen, ob es funktio- 
niert. Rufen Sie vor Start Ihres Pro- 
gramms mit < RESTORE > oder 




Knopfdruck das Interrupt-Menu 
auf. Verlassen Sie es wieder mit 
< RETURN > und starten Ihre 
Routine. Wenn es jetzt zum Ab- 
sturz kommt, drucken Sie den 
Reset-Schalter. Im Hauptmenu 
dann zweimal <ENTER>, und 
wie von Geisterhand sind Sie wie- 
der an der Stelle, wo Sie kurz vor 
dem Absturz waren. Was anfangs 
unverstandlich erscheint, wird bei 
naherer Betrachtung der Funk- 
tionsweise des Moduls klarer. Bei 
Knopfdruck oder < RESTORE > 
wird das gesamte RAM des C64 im 
Modul-RAM untergebracht, mit 
Zeropage, Color-RAM und Screen- 
RAM. Beim Verlassen des Inter- 
rupt-Menus wird der Speicherin- 
halt des Moduls wieder in den C64 
geschaufelt. Dabei wird das Mo- 
dul-RAM jedoch nicht geloscht 
oder uberschrieben, sondern viel- 
mehr belassen wie es ist. Das 
heiBt, da6 das Verlassen des Inter- 
rupt-Menus mit < RETURN > , Ma- 
gic-Formel veranlaBt, seinen RAM- 
Inhalt in den Speicher des C64 zu- 
riickzuschreiben. Der Inhalt des 
Moduls war in diesem Fall das 



C64-RAM vor Aufruf Ihrer fehler- 
haften Routine. Diese Funktions- 
weise erklart auch den zwangslau- 
figen Absturz des Rechners, wenn 
Sie direkt nach dem Einschalten 
vom Hauptmenu aus, die Taste 
< ENTER > zweimal betatigen. 
Das Modul versucht, seinen (noch 
gar nicht vorhandenen) Inhalt in 
das C64-RAM zu kopieren. Da 
auch die Zeropage mit sinnlosen 
Werten vollgeschrieben wird, 
rennt der C64 mit fliegenden Fah- 
nen ins Verderben. 

Die < RESTORE > -Funktion er- 
weist sich auch in der Praxis als 
auBerstzuverlassig. Probieren Sie 
sie beispielsweise wahrend des 
Ladevorgangsder Floppy aus. Der 
C64 ladt anstandslos das unterbro- 
chene Programm nach Wiederauf- 
nahme mit < ENTER > weiter, oh- 
ne abzusturzen. 

Reset-Schutz 

Viele Programmierer bauen in 
Ihre Spiele oder Tools einen Reset- 
Schutz ein, der mit dem normalen 
Betriebssystem nicht zu uberlisten 
ist. Mit Magic-Formel geht auch 
das. Rufen Sie mittels Knopfdruck 
oder < RESTORE > das Interrupt- 
Menu auf. Wenn Sie jetzt versu- 
chen, mit <F7> ins Hauptmenu 
zu gelangen, blockt der Reset- 
Schutz ab. Gehen Sie also per 
<F5> in den Monitor und verlas- 
sen Sie diesen mit <X>. Da bei 
Verlassen des Monitors nicht auf 
Modulkennung bei $8000 gepruft 
wird, befinden Sie sich jetzt im 
Hauptmenu, wo Sie beispielswei- 
se mit <DEL> das RAM loschen 
konnen, urn den Reset-Blocker 
auszuschalten. 
MF-Windows 

Der letzte Trick zum Thema 
»Windows«: Urn eine Diskette un- 
ter Magic-Formel-Windows mit ei- 
nem beliebigen ID zu formatieren, 
mussen Sie im »FORMAT DISK«- 
Menii das ID-Feld anklicken und 
dann mit <DEL> den Inhalt lo- 
schen, bevor Sie Ihren eigenen ID- 
Code einsetzen konnen. 

Modulfehler 

Bei einer solchen Fulle von 
Funktionen und Tools bleibt es 
nicht aus, nach den moglichen und 
unmoglichen Fehlern des Moduls 
zu fragen. Es gibt sie, allerdings in 
winzigerZahl und noch dazu kaum 
von Belang, da sie sehr selten auf- 
treten. 

Urn Magic-Formel einmal richtig 
in die Wuste zu schicken, mit allem 
was dazugehort, mussen Sie nur 
unter MF-Windows mit gedruck- 
tem Button das Interrupt-Menu per 
< RESTORE > auf rufen und mit 
noch immer gedrucktem Feuer- 
knopf durch < ENTER > wieder 
verlassen. Jetzt den Feuerknopf 
wieder loslassen. Spatestens beim 
zweiten Versuch haben Sie den In- 
halt der Zeropage auf der Matt- 
scheibe und das Ganze, zur Kro- 
nung, noch in Farbe. Der Mauszei- 
ger, der sich weiterhin steuern laBt, 
ist nur noch als wilde, sinnlose 



Byte-Wiiste zu erkennen. Nach 
< RUN/STOP RESTORE > kann's 
dann weitergehen. Der zweite, et- 
was ernster zu nehmende Fehler 
betrifft die Initialise-Funktion im 
Disk-Command-Menu. Die funk- 
tioniert eigentlich nur sporadisch 
und zwar immer dann, wenn man 
sie sowieso nicht benotigt. Ein 
Druck auf den Aus-Schalter der 
Floppy schont zwar die Hardware 
nicht unbedingt, klappt aber dafur 
immer. 

Auch der komplexe Monitor ist 
nicht frei von Fehlern. So verhed- 
dert er sich beim Ruckwarts-As- 
semblieren, wenn er auf den Op- 
code $78 (=SEI) trifft. Er erkennt 
diesen nicht als SEI-Befehl an, 
sondern versucht ihn mit den dar- 
auffolgenden Bytes zusammenzu- 
schustem. Dabei ist er unglaublich 
erfinderisch und es entstehen so 
die tollsten, illegalen Opcodes. 

DaB im Monitor sogar ein Ausru- 
fezeichen zum Absturz fuhren 
kann, beweist die Sequenz 

LDA #!00 

Nach Eingabe des Befehls 
herrscht Totenstille, die nur noch 
mit einem Reset unterbrochen 
werden kann. 

Der letzte Fehler betrifft die 
SAVE-Routine des Monitors. Bei 
Absaven eines bestimmten Berei- 
ches, wird Bildschirm 2 und das 
Screen-RAM automatisch zerstort. 
Also vor dem Speichem aufpas- 
sen, ob der aktuelle Bildschirmin- 
halt noch gebraucht wird. 

Zuletzt noch zwei kleinere Feh- 
ler in der Anleitung: 

1. Die Dezimalschreibweise funk- 
tioniert, entgegen der Anleitung, 
im Assemble- bzw. Disassemble- 
Mode nicht. Bei alien anderen Be- 
fehlen wird diese akzeptiert. 

2. Ein Ansprung des Kernels aus 
dem Monitor heraus funktionierte 
bei unseren Testmodulen ein- 
wandfrei, obwohl die Anleitung 
wortlich davon ausgeht, daB »mit 
< G > nicht an Adressen im Kernel 
($e000-$ffff) gesprungen werden 
darf.«. 

Sicher gibt es noch wesentlich 
mehr Kniffe und Fehlerursachen, 
als die genannten. Falls der eine 
oder andere Leser Erfahrungen 
mit diesem Modul gesammelt hat 
bzw. Tricks kennt, die hier nicht er- 
wahnt wurden, freuen wir uns uber 
einen kleinen Brief. Wir werden al- 
le eingehenden Tips sammeln und 
zu gegebener Zeit veroffentlichen. 



Action Replay 



Geos V2.0 bootfahig einfrieren 

Theoretisch durfte das gar nicht 
funktionieren, denn die Betriebs- 
systeme der unter Geos benutzten 
Floppies werden u.a. schon durch 
die Installierung des GEOS-inter- 
nen Speeders geandert. Dies kann 
naturlich normalerweise kein ge- 
freeztes Backup wiederherstellen. 

Urn das Programm trotzdem zu 
uberlisten, gibt's einen Schleich- 
weg: Zuerst wird GEOS 2.0 ganz 



normal geladen. Danach startet 
man das System-File »KONFIGU- 
RIEREN«; hier wahlt man »Keine 
Floppy« und stellt alle vorhande- 
nen Laufwerke aus. Jetzt ist nur 
noch GEOS im Speicher und kann 
gefreezt werden. Das Backup wird 
am besten als WARP25-File ge- 
speichert, damit es spater super- 
schnell geladen werden kann. Hat 
man es dann eingeladen, muB nur 
noch die Geratekonfiguration an- 
geklickt werden - und ab zum be- 
kannten Desktop. 

Damit hat man nicht nur viele La- 
desekunden gespart, sondern 
auch eine Art Sicherheitskopie in 
der Diskettenbox, die man - statt 
der Original-Bootdisk - zum Laden 
benutzen kann. 
Backups packen 

Dies wird eigentlich schon durch 
den eingebauten Packer erledigt. 
Benutzt man das bei neueren Mo- 
dulversionen mitgelieferte »SU- 
PERCRUNCH«-Programm, kann 
man 200 Blocks lange Backups 
meist bis auf die Halfte kiirzen. In- 
tros, die mit Action Replay kreiert 
wurden, belegen oft mehr als 70 
Blocks auf Disk. SUPERCRUNCH 
schrumpft das Ganze gesund (ca. 
40 Blocks). 

Disketten kopieren 

Bei der DiskCopy-Funktion ist 
die letzte Auswahlmoglichkeit eine 
besonders groBe Hilfe: Mit der 
F7-Taste laBt sich »BAM Copy« ein- 
schalten. Hier werden nur die 
Blocke kopiert, die in der BAM als 
belegt gekennzeichnet sind. So 
wird von einer Diskette nur das ko- 
piert, was wirklich notwendig ist: 
Bei zwei Programmen mit zusam- 
men 250 Blocks Lange, die isoliert 
auf der Diskette stehen, werden al- 
so nur diese 250 belegten Blocks 
eingeladen und auf die Zieldisket- 
te geschrieben. Dort wird dann nur 
noch der restliche BAM-Teil forma- 
tiert. Damit konnen Disketten mit 
nur ein oder zwei Diskettenwech- 
seln kopiert werden. 
VIC-Zeichensatze ausdrucken 

Mittlerweile gibt es viele Bild- 
schirm-Fonts in 8 x 8-Matrix. Diese 
auszudrucken, ist mit dem Action 
Replay kein Problem: 

Zeichensatz einladen, mit ent- 
sprechendem POKE aktivieren, 
Bildschirm loschen und ge- 
wunschten Text eingeben. Jetzt 
den linken Freeze-Knopf am Modul 
drucken und im Freeze-Menu mit 
<H> den Punkt »PRINTER 
DUMP« auswahlen. Nur noch den 
jeweiligen Druckercode eingeben 
und schon wird eine Hardcopy des 
eingefrorenen Bildschirms ausge- 
druckt, und zwar mitsamt den be- 
nutzten Fonts. 
1581-Schnellader 

Was man bei den alten Modul- 
versionen noch vermiBte, ist mit 
dem Action Replay MK VI problem- 
los moglich: Die Floppy 1581 
kommt jetzt ebenfalls in den Ge- 
nuB des normalen RAM-Schnell- 
laders. 
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Magic Formel 



Speeder 



Durch einen eingebauten 8- 
KByte-RAM-Baustein lassen sich 
Programme theoretisch 25mal 
schneller laden und etwa 10mal 
schneller wieder speichern. In der 
Praxis pendelt sich der Wert bei 
Faktor 1 8 bis 20 ein (SAVE Faktor 
9). Alle Floppy-Funktionen werden 
unterstutzt, so z.B. der Validate. 
Eine spezielle Formatierroutine er- 
laubt das Formatieren einer Dis- 
kette in etwa 10 Sekunden. Der 
Speeder unterstutzt alle Lauf- 
werke. 

Zusatzlich wurde ein Turbo- 
Tape-kompatibler Kassetten- 

Speederintegriert. 

Basic-Erweiterung 

Das Basic wurde insgesamt urn 
etwa 50 Befehle erweitert. Darun- 
ter sind viele Grafikbefehle. Neue 
Editorkommandos wie RENUM- 
BER FIND oder AUTO machen Ba- 
sic-Programmierern sicher viel 
Freude. Gleichzeitig wurden die 
DOS-Kommandos noch mal geho- 
rigaufgepeppt.SokonnenSiez.B. 
Programme einfach verbinden 
(APPEND), das Directory ohne 
Programmverlust anzeigen lassen 
und vieles meh r. Die erstellten Pro- 
gramme sind allerdings nur mit 
Magic Formel lauffahig. 

Tools 

Ein sehr leistungsfahiges Mal- 
programm sowie ein schnelles 
Textverarbeitungssystem machen 
die Anschaffung weiterer Software 
unnotig. Mit beiden Tools laBt sich 
gut und schnell arbeiten. Leider 
sind in der Textverarbeitung ein 
paar kleinere Fehler, die jedoch 
kaumschmerzen. 

Dereingebaute Maschinenspra- 
chemonitor gehbrt zum Besten, 
was es auf dem C64 gibt. Naturlich 
Fullscreen-Editor, frei editierbare 
Register, Vektoren, Zeichensatze, 






Sprites und vieles mehr machen 
diesen Monitor fast unersetzlich. 

Die Hardcopy-Funktion druckt 
auf alien Epson-, Oki- oder Com- 
modore-Druckern ein sauberes 
Bild. Leider lassen sich keine 
Sprites ausdrucken. 

Der Freezer arbeitet in den mei- 
sten Fallen einwandfrei, es gibt le- 
diglich die Einschrankung, dal3 oh- 
ne Modul kein von Magic Formel 
gefreeztes Programm eingeladen 
werden kann. 

Der integrierte Assembler ist fur 
Hypra-Basic-Fans ideal, VIS-Ass- 
oder Turbo-Ass-Fans werden aller- 
dings enttauscht sein: kein 
Fullscreen-Editor und umstandli- 
che Bedienung. Vorteil: Basic und 
Assembler sind mischbar. 

Eine Centronics-Schnittstelle 
wird am Userport emuliert. Neben 
Funktionstastenbelegung bietet 
Magic Formel zusatzlich die 
schrittweise Abschaltung. An ei- 
nen Taschenrechner wurde eben- 
so gedacht wie an einen 80-Zei- 
chen-Modus. Das eingebaute File- 
bzw. Diskcopy macht Kopien mit 
ein oder zwei Floppystationen und 
arbeitet mit der gewohnt hohen 
Geschwindigkeit. 



Magic Formel 2.0 



Wer uber 170 Mark fur ein Modul 
ausgibt, erwartet etwas ganz Be- 
sonderes. Mit »Magic Formel« ist 
das Geld mit Sicherheit sinnvoll an- 
gelegt. Sehr absturzsicher, Pull- 
down-Oberflache, Speeder, Mal- 
programm, Textverarbeitung, As- 
sembler, Monitor, Freezer, Hardco- 
py und ein stark erweitertes Basic 
sind sehr gute Argumente. Der 
Preis scheint auf den ersten Blick zu 
hoch, wer aber schon einmal mit 
diesem Modul gearbeitet hat, ver- 
steht, daB Qualitateben ihren Preis 
hat. 



Name: Magic Formel 2.0 
Preis: 169 Mark 
Preis/Leistung: gut 
Bezugsadresse: Infotechnik Muller 




Super Snapshot 



Speeder 



Das Modul unterstutzt alle Lauf- 
werke, auch die 1581 und erzielt 
dabei Geschwindigkeitssteigerun- 
gen urn den Faktor 1 2 beim Laden, 
beim Speichern etwa Faktor 6. Die 
F-Tasten sind belegt. Durch einen 
Kondensator werden diese auch 
nach dem Ausschalten fur etwa 30 
Sekunden gepuffert und stehen 
danach wieder zurVerfugung. Der 
besonders schnelle LOAD (25mal 
schneller) funktioniert leider nur 
mit einem speziellen File-Format, 
in das das Programm erstmal ge- 
bracht werden muB. An einen Kas- 
settenspeeder wurde nicht ge- 
dacht. 

Basic-Erweiterung 

Das Basic wurde zwar urn einige 
Editor- und DOS-Befehle (z.B. 
MERGE, DUMP, DELETE, OLD) 
erweitert, Grafik- oder Soundbe- 
fehle fehlen aber vollig. Druckt 
man beim Einschalten des Com- 
puters ausgewahlte Tasten, kann 
man z.B. einen Auto-Boot auslo- 
sen, direkt ins Basic kommen (oh- 
ne den Umweg uber das Modulme- 
nu), den Monitor aufrufen oder di- 
rekt ins Original-Betriebssystem 
springen. 

Tools 

Die eingebauten Filecopy- und 
Backup-Tools arbeiten fehlerfrei 
und recht zugig. Das Nibbler- 
Kopierprogramm ist in der Lage, 
durch Parameter-Files auch 
schwierigere Programme zu ko- 
pieren. 

Der Freezer ist ausgezeichnet. 
Sogar mehrteilige Programme 
konnen gefreezt werden. Dabei 
kommt es allerdings manchmal zu 
kleineren Problemen. Zum Laden 
der Backup muB das Modul nicht 
im Expansion-Port stecken. 

Das Hardcopy-Utility kann Hi- 
Res-Grafik ebensogut wie Sprites 






aufs Papier nadeln. User-Port- 
Drucker werden unterstutzt. 
Epson- oder Star-Besitzer brau- 
chen sich urn Kompatibilitat keine 
Gedanken machen. 

Der Game-Master ist fur Spiele- 
freaks: Joystickport-Swapper, 
Super-Autofire und Spritekiller 
machen das hektische Geschehen 
auf dem Bildschirm bedeutend 
einfacher. Der Maschinenmonitor 
bietet sehr viele Befehle: unter an- 
derem direkte POKE-Eingabe und 
Direktkommandos zur Spielema- 
nipulation. Ein zusatzlicher 
Sprite-, Sample-, Disketten- und 
Zeichensatzeditormitvielen Mani- 
pulationsmoglichkeiten sind wei- 
tere nutzliche Features. Der Clou 
ist aber das integrierte Terminal- 
programm »Snapterm«, das je- 
doch nicht der europaischen Norm 
entspricht und dadurch arge Pro- 
bleme bereitet. Fur alle C-128-Be- 
sitzer gibt es eine Extraversion, die 
abgeschaltet werden kann und 
z.B. Hardcopies im 2-MHz-Modus 
doppelt so schnell erledigt. Im Ge- 
gensatz zu alien anderen Modulen 
hat Super Snapshot den Freeze- 
knopf auf der Vorderseite des Ge- 
hauses. Damit kannn es schlecht 
in einer Expansionportweiche hin- 
ter einem anderen Modul betrie- 
ben werden. 



Super Snapshot 



Super Snapshot gehort zweifel- 
los zur Spitze der Multifunktionsmo- 
dule. Ein ausgereiftes, durchdach- 
tes Konzept und viele nutzliche 
Tools, darunter ein Monitor, ein 
Filecopy- und ein Backup-Pro- 
gramm lassen kaum Wunsche of- 
ten. Leider erzielt das Modul seine 
hohen Geschwindigkeiten nur, 
wenn die Files in einem besonderen 
Format auf Diskette gebracht wur- 
den. Fur Spielefans ideal. 



Name: Super Snapshot 
Preis: ca. 120 Mark 
Preis/Leistung: gut 
Bezugsadresse: LMSTechnologie 
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Module 




Speeder 



Der integrierte Floppy/Dataset- 
tenbeschleuniger weist je nach 
Utility Geschwindigkeitssteigerun- 
gen zwischen Faktor 1 und ca. 23 
aus. Dank des eingebauten RAM 
sind 200 Blocke in ca. 10 Sekun- 
den geladen. Um die hochste Ge- 
schwindigkeit zu erreichen, muR 
das entsprechende File leider erst 
ins »WarpFile«-Format gebracht 

werden. Der eingebaute Tape 
Speeder ist mit Faktor 5 eher lang- 
sam und zum Standard »Turbo 
Tape«inkompatibel. 

Basic-Erweiterung 

Die eingebaute Basic-Erweite- 
rung hat keinerlei neue Grafik- 
oder Soundbefehle. Basic-Hilfen 
wie DELETE, OLD, PLIST (List auf 
dem Drucker ausgeben) oder ein 
Linesave, mit dem man bestimmte 
Bereiche des Basic-Programms si- 
chern kann, sind nur ein paar nutz- 
liche Features. Die Funktionsta- 
sten sind mit sinnvollen Kombina- 
tionen belegt. 

Tools 

Diskcopy und Filecopy arbeiten 
angenehm schnell und meist feh- 
lerfrei. Eine Einschrankung gibt es 
allerdings: Disketten mit einem 
oder mehreren Warp-Files konnen 
wegen des speziellen Formats 
nicht mit dem Disk-Backup kopiert 

werden. 

Ein integrierter Sprite-Killer (Kol- 

lisionsabfrage), der Sprite-Moni- 
tor, der HiRes-Freezer (mit dem 
man Bildschirm-Snapshots ma- 
chen kann), der Texteditor (mani- 
pulieren des aktuellen Bildschirm- 
inhaltes) und der POKE-Finder 
sind ideal fur Spieler. Mit dem 
POKE-Finder kann man POKEs di- 
rekt eingeben, ohne den Maschi- 
nenmonitorzu benutzen. 

Dereingebaute Maschinenspra- 
chemonitor uberzeugt durch viele 






Befehle. Dumpt (dumpen = Spei- 
cherausgabe) man die Bereiche 
von $0000 bis $080 kommt es zu 
wildem Geflacker auf dem Bild- 
schirm. Durch falsche Komman- 
doeingabe kommt es ab und zu 
zum Absturz des Monitors. Gleich 
mit eingebaut ist ein kleiner Disket- 
tenmonitor, der zwar nur magere 
Befehlsauswahl bietet, fur den 
kleinen Floppyhunger zwischen- 
durch aber voll ausreicht. 

Die eingebaute Centronics- 
Schnittstelle emuliert eine Centro- 
nics-Schnittstelle am User-Port. 
Damit steht jedem Tur und Tor of- 
ten, mit einem kleinen Interface 
beliebige Paralleldrucker zu be- 
treiben. 

Der Diashowmaker ermbglicht 
es, die im HiRes-Freezer eingefro- 
renen Bildervon Diskette nachzu- 
laden und nacheinander anzuzei- 
gen. 

Turbolinker 

Sollten einige Programme den 
Software-Speeder beim Nachla- 
den abschalten, kann er dank des 
»Turbolinkers« wieder zugeschal- 
tet werden. Das ist allerdings im- 
mer ein Balanceakt, da der Rech- 
ner bzw. die Floppy dabei des ofte- 
ren einfach absturzt. 



Action Replay MK VI 



Das Modul ist fur Spieler ebenso 
wie fur Programmierer bestens ge- 
eignet. Der integrierte Maschinen- 
monitor ist sehr schnell und sehr 
gut. Auch der Beschleunigungsfak- 
tor und die Otsktools konnen sich 
durchaus sehen lassen. Die hohen 
Ladegeschwindigkeiten funktionie- 
ren nur, wenn die entsprechenden 
Files in ein spezielles Format ge- 
bracht wurden. 



Name: Action Replay MKVI 
Prels:ca. 120 Mark 
Preis/Leistung: gut 
Bezugsadresse: Eurosystems 






Speeder 



Der integrierte Speeder be- 
schrankt sich nicht nur auf die 
Floppy, sondern auch auf die even- 
tuell angeschlossene Datasette. 
Der Beschleunigungsfaktor liegt 
bei der Floppy ungefahr bei 7, bei 
der Datasette bei 10. Beim Laden 
werden Start- und Endadresse des 
Programms in Hex angegeben, ei- 
ne Unterstutzung, die vorallem fur 
Programmierer wichtig ist. 

Basic-Erweiterung 

Uber 60 neue Befehle erganzen 
den mageren Basic-ll-Vorrat. Be- 
sonderer Clou ist aber der Full- 
screen-Basic-Editor: Mit diesem 
Feature konnen Sie Basic-Pro- 
gramme beliebig hoch- undr run- 
terscrollen (also ahnlich wie bei ei- 
nem Maschinensprachemonitor). 
Zu den erweiterten Befehlen geho- 
ren Grafik- und Soundbefehle 
ebenso wie neue DOS-Komman- 
dos, die das Arbeiten mit der Flop- 
py extrem erleichtern. 

Tools 

Wie jedes Modul hat auch Final 
Cartridge ein besonderes Feature, 
das kein anderer Mitstreiter in die- 
ser Form bietet. Nach dem Ein- 
schalten des Computers befindet 
man sich direkt in einer Geos- 
ahnlichen Oberflache. Der Unter- 
schied zwischen dem Geos- und 
dem Final Cartridge Desktop ist, 
daB Final Cartridge die Windows- 
und Pull-down-Menus wesentlich 
schneller und effektiver als Geos 
verwaltet. 

Leider geht bei allzu vielen offe- 
nen Fenstern und zu vielen Menus 
die Ubersicht leicht verloren. Ar- 
gerlich ist auch, daB bei den Si- 
cherheitsabfragen oft genug zu- 
viel des Guten getan wurde. 

Der integrierte Freezer arbeitet 
zwar ordentlich, aber nicht immer 
zuverlassig. Die Geschwindigkeit 





laBt stark zu wunschen ubrig. Be- 
sonderheit: Das gefreezte Pro- 
gramm laBt sich sogar auf Dataset- 
te schreiben (Vorteil: wesentlich 
hohere Speicherkapazitat). 

Der Maschinenmonitor arbeitet 
autark (d.h. ohne Speicher abzu- 
knappen) und bietet viele Funktio- 
nen. Unverstandlicherweise 

flackert der ganze Bildschirm, 
wenn Bereiche von $0000 bis 
$0800 gedumpt werden. Wie im 
Basic-Editor kann man den Bild- 
schirm bidirektional scrollen. 

Fur Spieler gibt es zusatzliche 
Extras: So lassen sich die Joystick- 
ports »swappen«, Sprite-Kollisio- 
nen abschalten oder ein zugiges 
Autofire anschalten. 

Leider hat das Final Cartridge 
ein paar kleinere, storende 
Macken. So sturzt der Computer 
beim Bedienen der Oberflache ge- 
legentlich ab. Hier hilft dann nur 
noch ein Hardware-Reset aus der 
Bredouille. 

Das sind aber nur Ausnahmen, 
die die Regel bestatigen. Norma- 
lerweise laufen das Modul und die 
eingebauten Tools fehlerfrei. Zu 
beachten ist dabei sicher der fast 
konkurrenzlose Preis. Fur Basic- 
program mierer in jedem Fall zu 
empfehlen. 



Final Cartridge III 



Final Cartridge III bietet fur nur 
knapp 80 Mark auBergewohnliches: 
eine Geos-ahnliche Oberflache, 
Speeder, Fullscreen-Basic-Editor, 
Maschinensprachemonitor und vie- 
le weitere niitzliche Features. Zwar 
triiben ein paar kleinere Macken 
den Gesamteindruck, z.B. Absturze 
im Desktop oder langsame Lade- 
Speicher-Routinen, fur diesen Preis 
erhalt man aber derzeit kein besse- 
res Multifunktionsmodul. 



Name: Final Cartridge III 
Preis: ca. 79 Mark 
Preis/Leistung: sehr gut 
Bezugsadresse: REXDatentechnik 
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Module 



Simons Bask 



Das Modul wird einfach in den 
Expansion-Port gesteckt und stellt 
danach uber 100 neue Basic-Be- 
fehle zur Verfugung. Die Grafikbe- 
fehle erlauben ohne PEEK und 
POKE auch komplexere Grafiken 
problemlos zu erstellen. Auch 
Sprites lassen sich einfach bear- 



beiten: Unterstutzt werden 
die Bereiche Grafik, Sound, 
Diskettenbefehle, Sprites, 
strukturierte Programmie- 
rung, Joystick, Paddle und 

Lightpen. Integriert wurde zusatz- 

lich Turbo Tape. 



Wichtige Daten 



Name: Simons Basic 
Preis:ca. 10 Mark 
Preis/Leistung: sehr gut 
Bezugsadresse: Conrad Elektronik 





Final Cartridge II ist der Vorgan- 
ger von FC III. Das Modul besitzt 
neben einem Speeder fur Kasset- 
ten (zehnfach) einen Diskspeeder 
mit etwa sechsfacher Beschleuni- 
gung und zusatzlich einen Free- 
zer, einen Maschinensprachemo- 
nitor sowie eine Hardcopy-Funk- 
tion. Die Features werden uber ein 
spezielles Menu aufgerufen, das 
jederzeit, auch wahrend eines Pro- 
grammablaufs aufgerufen werden 



kann. Da der Nachfolger (Fina 
Cartridge III) fur denselben Preis 
zu haben ist, empfiehlt sich der 
Kauf dieses Moduls nur als preis- 
werte Gebrauchtversion. 



Technische Daten 



Name: Final Cartridge II 
Preis: ca. 80 Mark 
Preis/Leistung: gut 
Bezugsadresse: Conrad Elektronik 




Expert Cartridge ist hauptsach- 
lich aufs Freezen ausgelegt. So 
kann das Modul z.B. aus mehrteili- 
gen Programmen einteilige ma- 
chen. Damit diese Files dann nicht 
zu groB sind, wird zusatzlich ein lei- 
stungsstarker Packer mitgeliefert, 
der auch Large Files (uber 202 
Blocke) in die Mangel nimmt. Au- 
Berdem laBt sich mit Expert Car- 
tridge von fastjedem Original eine 
Sicherheitskopie fur den eigenen 
Gebrauch erstellen. Dieses Back- 



up kann dann auch ohne das Mo- 
dul geladen werden. Viele nutzli- 
che Tools und ein integrierter Ma- 
schinensprachemonitor erlauben 
das manipulieren von Program- 
men. Software wird mitgeliefert. 



Technische Daten 



Name: Expert Cartridge 
Preis: ca. 129 Mark 
Preis/Leistung: gut 
Bezugsadresse: Conrad Elektronik 







Su per U niversa I Mod u 



Das Universal Modul besitzt ne- 
ben einem Speeder eine Filecopy, 
eine Hardcopy-Funktion und einen 
Maschinensprachemonitor. 

Der Speeder ist Hypra-Disk- 
kompatibel. Ein erweitertes DOS 
mit neuen Befehlen ist ebenfalls an 
Bord. Die Filecopy ist nicht unbe- 
dingt zu empfehlen. Gleich zwei 
Monitore an zwei verschiedenen 
Adressen wurden integriert. Einer 



liegt ab $6000 im Speicher, der an 
dere beginnt bei $C000. Die Bild 
schirm-Hardcopy kann nur HiRes 
Grafiken drucken. 



Technische Daten 



Name: Super Universal Modul 
Preis: 49 Mark 
Preis/Leistung: gut 
Bezugsadresse: Data 2000 







Express Cartridge 



Dieses Modul hat die folgenden 
Features: Exbasic Basic Level II, 
Backup-Programm, Filecopy, ein 
leistungsstarker Packer, der Pro- 
gramme schrumpfen laBt, ein Ma- 
schinensprachemonitor, einen 
Makro-Assembler mit Texteditor, 
Diskettenmonitor, Speederfur Dis- 
kette (sechsfach) und Datasette 
(zehnfach/Turbo-Tape-kompati- 
bel), eine Hardcopy fur den Text- 
bildschirm, Grafikerweiterung 



(Doodle-kompatibel), Funktionsta- 
stenbelegung, Directory ohne Pro- 
grammverlust und eine Centro- 
nics-Schnittstelle am User-Port 
desC64. 



Technische Daten 



Name: Express Cartridge 
Preis: 79 Mark 
Preis/Leistung: sehr gut 
Bezugsadresse: Westfalia 



Power Cartridge 



I 



Power Cartridge beschleunigt 
die Floppy urn das Zehnfache bei 
Ladezugriffen. Speichern wird 
nicht unterstutzt. Viele Toolkit-Be- 
fehle fur Basic-Programmierer, 
z.B. FIND, TRACE, MERGE, RE- 
NUMBER und anderen, erleich- 
tern das Programmieren. Der ein- 
gebaute Maschinensprachemoni- 
tor zum Assemblieren und Disas- 
semblieren von Speicherberei- 
chen ist fur den Assemblerfan ge- 
eignet. Zusatzlich emuliert Power 
Cartridge eine Centronics-Schnitt- 



stelle (Paralleldrucker konnen 
dann mit einem kleinen Hardware- 
Interface am User-Port direkt an- 
gesprochen werden) und eine 
Hardcopy-Funktion des Textbild- 
schirms. 



Technische Daten 



Name: Power Cartridge 
Preis: 49 Mark 
Preis/Leistung: gut 
Bezugsadresse: Mukra 
Datentechnik 
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Spiele 





Die Praxis, grofce Datenmengen fur Grafik und Mu- 
sik auf Compact Discs zu bannen, ist von anderen 
Computersystemen bekannt. Auch beim C64 
steht eine Turzum Multimediagebaude off en: Das 
Zauberwort hei&t Laser-Disc-Game. 



von Jorn-Erik Burkert 



Zwar kann man mit vielen 
Tricks und Kniffen dem C64 
gute Grafik und Sounds ent- 
locken, aber oft ist er doch uberla- 
stet. Die Mannheimer Firma LDG- 
Software-Corner hat da einen Aus- 
weg gefunden. Mit Hilfe eines 
Laser-Disc-Players wird ein Feuer- 
werk aus Sound und Grafik gezun- 
det. Der Laser-Disc-Player ist ein 
handelsubliches Gerat von Pio- 
neer und kann neben den norma- 
len Musik-CDs und CD-Singels, 
auch Filmplatten auf CD-Basis ab- 
spielen. Diese haben in den USA 
recht groBe Verbreitung. LDG hat 
fur diesen Player Filmplatten her- 
gestellt, die Trickfilmsequenzen 
enthalten. Der Player ist am Fern- 
steuerungsausgang uber ein Inter- 
face mit dem C64 verbunden. Der 




Computer uberpruft die Aktionen 
des Spielers am Joystick, ob sie 
zur jeweiligen Filmsequenz am 
Bildschirm passen. Versagt der 
Spieler in einer Szene, wird uber 
das Interface ein Signal an den 
Player gegeben, der darauf eine 
Game-Over-Sequenz einspielt. 
Das Spielen mit dem System ist 
aber nur interaktiv, d.h., der Spie- 
ler muB nur auf eine bestimmte 
Szene auf dem Bildschirm reagie- 
ren. Aktives Steuern des Helden 
ist nicht moglich. Trotzdem fazi- 
niert das Spiel und das Debut 
»Dragon's Lai r« zeigt vollkommen 
neue Qualitaten beim Spielen mit 
dem C64. Als nachster Titel fur 

den Brotkasten soil »Thayer's 
Quest« erscheinen. AuBerdem 
sind mehrere Bildungsprogramme 
aus verschiedenen Fachgebieten 
in Vorbereitung. 

Zwar erscheint der Preis fur ein 
System (ca. 1200 Mark) recht teuer, 
aber man darf nicht vergessen, 
da(3 der Laser-Disc-Player im Preis 
inbegriffen ist und man ihn auch 
fur normale CDs und Laserdiscs 
verwenden kann. 






Laser-Disc-Game 



Das Laser-Disc-Game ist ei- 
ne Kombination aus Laser- 
Disc-Player und C64, die uber 
ein Interface miteinander ver- 
bunden sind. Der Spieler steu- 
ert interaktiv einen Trickfilm, 
wobei Grafik und Sound vom 
Laser-Player kommen. Der 
Player spielt neben den Platten 
fur das Spiel auch alle norma- 
len gangigen CDs. 
Bezugsquetle: LDG Software- 
Corner 

Sophienstr. 13 
6800 Mannheim 
Tel/Fax: 0621/426020 



Das System 
komplett: C64, 

Laser-Disc- 
Player, Joystick 
und Monitor 




Neben Thayer's Quest folgt Space Ace 
als Spiel fur LDG 



"Dragon's Lair« das erste Spiel furs LDG-System 
- der Held Dirk in brenzliger Situation 




Bildungsprogramme 
sind geplant, 
z. B iiber Galerien - 
Bilder von Disc 
und die Steuerung 
vom C64 
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Der 6510 besitzt 6 freie Ports 

... 





Solange der Computer funktio- 
niert, macht sich wohl kaum je- 
mand Gedanken uber sein kompli- 
ziertes Innenleben. Erst wenn er in 
den Streik tritt, ist guter Rat teuer. 
Hier stellen wir Ihnen die wichtig- 
sten ICs mit AnschluBbelegung fur 
den C64, C128 und die Floppies 
vor. 
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Der VIC des C128 
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Die CIA des C64 und des C128 
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Die Memory Managing Unit des C128 
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Eine zweite CPU im C128 
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Endlich gibt es sie wieder! Die besten Spiele fur den C 64. Direkt 





Fun und Action am C-64- 
Swimming-Pool! Eine ein- 
zigartige Wasserball- 
Simulation fur Ihren Com- 
puter. (Fur einen Oder 
zwei Spieler) 
Water Polo 

Best.Nr. 641105 M „ n nn 

DM9,80 

■ 

Gegen den C 64 oder mit 
einem Spielpartner: 
"Battle Ships", die ultima- 
tive Version des Brett- 
spielklassikers Schiffe- 
versenken. 
Battle Ships - 
Best.Nr. 641106 

DM 9,80 





Laserlogik und blitzschnel 
le Reaktion fordert "De- 
flektor". Raumen Sie die 
Level ab und lenken Sie 
den Laserstrahl ins Ziel. 
Deflektor - 
Best.Nr. 641110 

DM9,80 

Sie sind ein Slayer und 
kampfen um Ihr Uber- 
leben! Photonen-Laser 
bedrohen Ihre Existenz 
und starke Nerven und 
gute Reaktion sichern 
Ihren Erfolg. 

Slayer - DM 9,80 

Best.Nr. 641111 





Werden Sie ein Ninja und 
kampfen auf der Seite 
des Rechts gegen dunkle 
Machte. "Ninja Comman- 
do" ist SpielspafB pur fur 
alle Action-Fans. 
Ninja Commando - 
Best.Nr. 641115 

DM 9,80 

Ab in den Dusenjager 
und mit funffacher Schall- 
geschwindigkeit in die 
Wolken. Realistische 
und schnelle Flugsimu- 
lation sind angesagt. 
First Strike - 
Best.Nr.641116 

DM 9,80 






Kampfen Sie gegen die 
Gravitation und feindliche 
Raumschiffe! "Thrust" ist 
das Erlebnis fur Joystick- 
Akrobaten 
Thrust - 
Best.Nr. 641107 

DM 9,80 

Ihre Mission ist klar! Ent- 
kommen Sie aus dem La- 
bor bevor die Zeitbombe 
hochgeht. "Zamzara" ist 
ein Synthese aus Action 
und Jump'n Run 
Zamzara - 
Best.Nr. 641108 

DM9,80 



| Erkunden Sie die Tiefen 
! des Labyrinths, wo das 
I Biest zu Hause ist! 
"Draconus" ist ein Action- 
I Adventure, das Reaktion 
I und flinke Finger am Joy- 
stick verlangt. 
Draconus - 
Best.Nr. 641109 DM9,80 






Mit ihrem Space-Mobil pa- 
trouillieren Sie auf Stratton 
und sorgen fur Ruhe und 
Ordnung. Acht-Wege- 
Scrolling und viele Feinde 
erwarten den Spieler. 
Stratton - 
Best.Nr. 641112 

DM9,80 

AugenmaB und viel Ge- 
fuhl sind gefragt, dann 
sind Sie der Chef am Bil- 
lard-Tisch. Eine Pool- und 
Snooker-Simulation in 
einem Pack. 
Snooker & Pool - 
Best.Nr. 641113 

DM 9,80 

Super Grafiken, knifflige 
Ratsel und ein machtiger 
Phaser sind das Aushan- 
geschild des Text-Adven- 
ture "Federation". Schlup- 
fen Sie in die Haut des 
Wissenschaftlers Era 
Quann.- Federation - 
Best.Nr.641114 M-1 M 

DM 9,80 




o 




o 
o 




to 
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□ Boulderdash I, Best.Nr.: 641101, DM 9,80 

□ Boulderdash II, Best.Nr.: 641102, DM 9,80 
d IO, Bestell.Nr.: 641103, DM 9,80 

□ International Soccer, Best.Nr.: 641104, DM 9,80 

□ Water Polo, Best.Nr.: 641105, DM 9,80 

□ Battle Ships, Best.Nr.: 641106, DM 9,80 

□ Thrust, Best.Nr.: 641107, DM 9,80 

□ Zamzara Best.Nr.: 641108, DM 9,80 

□ Draconus, Best.Nr.. 641109, DM 9,80 

□ Deflektor, Best.Nr.: 641110, DM 9,80 

□ Slayer, Best.Nr.: 641111, DM 9,80 

□ Stratton, Best.Nr.: 641112, DM 9,80 

□ Snooker & Pool, Best.Nr.: 641113, DM 9,80 

□ Federation, Best.Nr.: 641114, DM 9,80 

□ Ninja Commando, Best.Nr.: 641115, DM 9,80 
D First Strike, Best.Nr.: 641116, DM 9,80 

□ Dark Fusion, Best.Nr.: 641117, DM 9,80 

□ Star Pack, Best.Nr.: 641118, DM 19,80 

□ Flight Pack, Best.Nr-.: 641119, DM 19,80 

□ MasterTEXT plus, Best.Nr.: 641120, DM 49,- 

□ Hardwarebuch, Best.Nr.: 641121 , DM 49,- 

□ GEOS Workshop, Best.Nr.: 641122, DM 39,- 

□ MasterBASE, Best.Nr.: 641123, DM 49,- 



ABSENDER 



1 
I 



Name, Vorname 



Straf3e I Nr. 



□ 
□ 
□ 



plz on 

Bitte ausschneiden und absenden an: 

N. Erdem c/o 64er-Magazin. 

Postfach 10 0518, 8000 Munchen 1 oder 
Tel. 089/4613-5020, Fax 089/ 4613-719 

Gewunschte Zahlungsweise bitte ankreuzen: 
Vorkasse mit V-Scheck (Versandkostenpauschale 5,- DM) 
Bankabbuchung (Versandkostenpauschale 5,- DM) 
Per Nachnahme (Versandkostenpauschale 10,- DM) 
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4 GREAT GAMES O.N ONE tflHK 






Bankleitzahl 



Konto-Nr. 



Kontoinhaber 



Geldinstitut 



Datum, Unterschrift (bei Minderjahrigen des gesetzl.Vertreters) 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 

| 49,- DM 



MasterTEXT plus 
fur C 64 und C 128 

Einfach zu bedienende 
Profi-Textverarbeitung 
mit vielen Funktionen. 
Praktisch an jeden Druk 
ker anpaBbar. 
Best.Nr. 641120 



Sprites en masse, viel 

Hektik und t'olle Grafik, 

das sind die heraus- 

ragenden Merkmale 

von "Dark Fusion". Bal- 

lern Sie alles vom Him- 

mel, was sich bewegt. 

Dark Fusion - 

Best.Nr.641117^.,, nn 

DM9,80 

Vier Action-Games auf 
einer Diskette, die fur hek- 
tische Stunden am Joy- 
stick sorgen. Unter ander- 
em der Knaller "Dark 
Fusion" und das 3D-Spiel 
"H.A.T.E.". Star Pack - 
Best.Nr. 641118 

DM19,80 

Mit dem "Flight Pack" 
haben Sie vier mal die 
Chance Herr der Lufte zu 
sein. Neben "Deep Strike" 
und "Cobat Lynx" auch 
die knackige Bombersimu- 
lation "First Strike". 
Flight Pack - 
Best.Nr.641119 

DM19,80 



Mxta&tedirik 




1*1 ■'.•Wn Tips 
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Hardware-Buch 
zum C 64 

Das Buch vom C 64 
Hardware-Guru H.J. 
Humbert. Fehlersuche 
und Reparieren wer- 
den kinderleicht. 
Best.Nr. 641121 



49,- DM 



Xi 




von tins. So billig war Original-Software noch nie! Pack 



International Soccer 

Mit "International Soccer" ist immer 
FuBball-Saison! Kicken Sie gegen den 
Computer oder mit einem Freund auf 
dem C 64. Das Game besticht durch 
Realitat und tollen SpielespafB. 
Bestell-Nr. 641104 



DM 9,80 




io , 

Herausragende Grafik, tolle Sounds und superbe 
Programmierung machen "Into Oblivion" zu einem 
Ballerhit, von dem man noch heute redet. Fliegen Sie 
durch vier Level, vernichten Sie die vier obergeilen End- 
monster und retten Sie die Menschheit vor dem Zugriff 

der Aliens! Bestell-Nr. 6411 03 
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C64/C128 
MasterBASE 

* villi cHt B«niilx«roBtrflichB m It Windows wd 

* Ttot«turm*io» * IWl*«W9 »W» h****'*" 

• Expotlufd Import »onD«t*n 
» WlQttoU C»ntr*nic*-Scbnmsli« 






Eiio]gi*!*ch iioilen - sicker inilccn. 



GEOS Workshop 

Erleichtert den Einstieg in 
die Bedienung der kom- 
fortablen Benutzerober- 
flache GEOS. Leicht ver- 
standlich und informativ 
geschrieben. 
Best.Nr. 641122 

39,- DM 



MasterBASE fur 
C 64 und C 128 

Komfortables und leistungsfahiges 
Datenverwaltungsprogramm, das 
besonders leicht zu bedienen ist. 
Ideal fur Video-, Adressen-, Brief- 
marken-, Munzen-, Kundendateien 
Best.Nr. 641123 






Boulderdash I und II 



49,- DM 




Rockford zieht wieder seine Bahnen, denn Boulderdash 

der Klassiker ist wieder da. Das Spiel urn Diamanten, Steine und 

hinterlistige Gegner laBt nach einem Probespiel nicht wieder los. Das 

Original auf dem C 64 ist ein MuB in jeder Spielesammlung! 

Boulderdash ! - Bestell-Nr. 641 101 
Boulderdash II - Bestell-Nr. 641 102 



DM 
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Data 2000 
Weidestr. 18 
5800 Hagen 1 

Conrad Electronic 
GmbH 

Klaus-Conrad-Str. 1 
8452 Hirschau 

Rex Datentechnik 
Weidestr. 18 
5800 Hagen 1 

RoBmollerGmbH 
Neuer Markt 21 
5309 Meckenheim 

Infotechnik Muller 

Flutstr. 93 

4350 Recklinghausen 

Rat & Tat GmbH 
Kuhlbachstr. 1-3 
8000 Munchen 90 

CompedoGmbH 
Postfach1352 
5860 Iserlohn 

Computerladen Schafer 
Klingelholl 111 
5600 Wuppertal 2 

Metec GmbH 
Wiesenweg 45 
3105 Muden-Ortze 

CIK-Computertechnik 
GmbH 

Berliner Str. 49 b 
5800 Hagen 7 

Peter Walter, Bonito 
Gerichtsweg 3 
3102 Hermannsburg 

Mukra Daten-Technik 
Schoneberger Str. 5 
1000 Berlin 42 (Tempelhof) 

Dataflash GmbH 
Wassenbergstr. 34 
4240 Emmerich 

2fach Computer 
Domkaulstr. 47 
5120 Herzogenrath 



Nachfolgend 

finden Sie die Adressen 

der Anbieter 

bzw. Hersteller der in 

diesem Katalog aufgefuhr- 

ten Produkte. 













LDG Software-Corner 
Sophienstr. 13 
6800 Mannheim 1 

Scanntronik 

Parkstr. 38 

8011 Zorneding/Poring 

Fischerwerke 

Arthur Fischer GmbH & Co. 

KG 

7244Tumlingen Waldachtal 

Brother International GmbH 
Im Rosengarten 14 
6368 Bad Vilbel 

C. Itoh 

Immermannstr. 65 
4000 Dusseldorf 1 

Fujitsu 

Frankfurter Ring 211 
8000 Munchen 40 

Epson Deutschland GmbH 
Ziilpicher Str. 6 
4000 Dusseldorf 11 

Mannesmann Tally 
Postfach2969 
7900 Ulm 

Okidata 

Hansa-Allee 187 
4000 Dusseldorf 11 

Synelec Datensysteme 
Lindwurmstr. 95 
8000 Munchen 15 

















Seikosha 

Ivo-Hauptmann-Ring 1 
2000 Hamburg 72 

Citizen 

c/o Henschen & Stinnes 
IsmaningerStr. 52 
8000 Munchen 80 

PlusElektronik 
Postfach10 02 63 
3016Seelze 

« 

Jens Michael GroB 
Neheimerstr. 471 
1000 Berlin 27 

Star Micronics 
Westerbachstr. 59 
6000 Frankfurt 90 

Boeder GmbH & Co. KG 

Wickerer Str. 50 

6093 Florsheim a. Main 

Batavia M. Sawatzky KG 
Niederhart 1 
8391 Tiefenbach 

Dynamics 
Friedensallee 35 
2000 Hamburg 50 

A-Z Vertrieb GroBhandels- 
VertriebsGmbH 
Askanischer Platz 1 
1000 Berlin 61 

JollenbeckGmbH 
Far-East Import Export 
2730 Weertzen 

■ 

Virgin Games GmbH 
Neuer Pferdemarkt 1 
2000 Hamburg 26 

Volkner Electronic GmbH & 

Co. 

Postfach5320 

3300 Braunschweig 

ELV 

Postfach 1420 
2950 Leer 

Westfalia t 

Industriestr. 1 
5800 Hagen 
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C64'ER FAN: 



MACH DEIN SPIEL! 









Wer jetzt nicht spielt, hat ausgespielt. 
Fur Fans wie Dich hat Markt&Technik 
sechs C64-Spielesammlungen zusam- 
mengestellt. Jede besteht aus einer 
Diskette mit starken Spielen und 



einem Begleitbuch. Darin findest 
Du alle Losungen und viele Tips und 
Tricks, wenn Du mal nicht weiter- 
kommst. Mach Dein Spiel. Jetzt! 





64'er <*„■ i Bemhar(i Sc hmi 

•^Quarts'- d ?""f Zm B *spiel 
^ neuen a 1 ****** Tet ™ in 

Der todie, eU e Sni 7 ,,nebe ' ,a ' , • 

ue Spie,e sam m i ung 




Bernard Schnudt 

Oder bleibst im e , wtectie 







De ' Weine Ffnhkv Aste ™i(i s 64 . Vor / utur e face 




larondung 



Band 2 



tfo%$ 




Hartmut WoerrJein 



64'er ■jM"""""^, burton. 14 Mega-Spiele fit »»« 
Sport, Adventure tojft*» , touberS chloS • 

ftrib* ' Steel SU " T Si*es DioKin • Ubra • 



- — i 1987,9° beiieu, # 

^ Sn 3-89090428-9 DM39, 
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Markt&Technik 



•• 




DAS ERFOLGS-PROGRAMM FUR IHR PROGRAMM! 



Dies ist nur ein kleiner Ausschnitt aus dem neuen Gesamtprogramm des Markt&Technik-Verlags: 
Mehr als 500 Problemlosungen zu Hard- und Software warten auf Sie -jetzt bei Ihrem Buchhandler 

im PC-Fachhandel und in den Computer-Abteilungen der Warenhauser! 



CO 




Die EG-Gesundheitsminister: Rauchen gefdhrdet die Gesundheit. Der Rauch einer Zigarette dieser Marke enthdlt: 1,0 mg Nikotin und 14 mg Kondensat (Teer). (Durchschnittswerte nach ISO) 



